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คำนำ 

 

  รายงานฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อศึกษาและวิเคราะหŤสŠวนประกอบของน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (E-liquid) 

ในประเทศไทย โดยมุŠงเนšนการวิจัยปริมาณสารออกฤทธิ์และสารปรุงแตŠงตŠาง ๆ ที่อาจสŠงผลกระทบตŠอสุขภาพ 

อันไดšแกŠ นิโคติน สารตัวทำละลาย สารอัลดีไฮดŤ โลหะหนัก ตลอดจนสารออกฤทธิ์ตŠอจิตประสาทอ่ืน ๆ ขšอมูล

ที่ไดšจากการศึกษาครั้งนี้นำไปเพื่อประเมินความเสี่ยงและอันตรายจากการใชšน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา ตลอดจนสรšาง

ความตระหนักแกŠประชาชนถึงพิษภัยที ่อาจเกิดขึ ้นการดำเนินการวิเคราะหŤทางหšองปฏิบัติการไดšใชš

กระบวนการตรวจสอบตามมาตรฐานสากล โดยอาศัยเทคนิคที่หลากหลายและเหมาะสมตŠอการตรวจวัดสาร

แตŠละชนิด ซึ่งผลลัพธŤที่ไดšคาดวŠาจะมีประโยชนŤตŠอการกำหนดมาตรการเชิงนโยบาย การบังคับใชšกฎหมาย 

และการเผยแพรŠความรูšแกŠสังคม เพื่อลดความเสี่ยงดšานสุขภาพของประชาชนและสนับสนุนการคุšมครอง

ผูšบริโภค 

  คณะผูšจัดทำหวังเปŨนอยŠางยิ่งวŠารายงานฉบับนี ้จะเปŨนประโยชนŤตŠอหนŠวยงานที่เกี่ยวขšอง 

นักวิชาการ ผู šกำหนดนโยบาย ตลอดจนประชาชนทั่วไปในการใชšเปŨนขšอมูลอšางอิง เพื่อรŠวมกันขับเคลื่อน

มาตรการปŜองกันและแกšไขปŦญหาที่เกี่ยวขšองกับบุหรี่ไฟฟŜาอยŠางมีประสิทธิภาพ 
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รายงานฉบับสมบูรณŤ 

โครงการตรวจวิเคราะหŤองคŤประกอบและอันตรายของน้ำยาสำหรับเติมบุหรี่ไฟฟŜา 

 

1. วัตถุประสงคŤโครงการ 

1.1 เพื่อศึกษา วิจัย สŠวนประกอบและปริมาณ สารออกฤทธ์ิและสารปรุงแตŠง ในตัวอยŠางน้ำยาสำหรับเติมบุหรี่

ไฟฟŜาที่ไดšจากการตรวจจับกุมในประเทศไทย 

1.2 เพื่อศึกษาติดตามวิวัฒนาการของประเภทของสารออกฤทธิ์และสารปรุงแตŠงในตัวอยŠางน้ำยาสำหรับเติม

บุหรี่ไฟฟŜาที่ไดšจากการตรวจจับกุมในประเทศไทย 

 

2. ขอบขŠายการดำเนินงาน 

2.1 การตรวจวิเคราะหŤ ทดสอบเชิงปริมาณของนิโคติน ซึ่งเปŨนสารออกฤทธิ์หลักในน้ำยาสำหรับเติมบุหรี่ไฟฟŜา 

และการเทียบกับสารมาตรฐานอšางอิง 

2.2 การตรวจวิเคราะหŤ ทดสอบเชิงปริมาณของสารโพรพิลีนไกลคอล เอธิลีนไกลคอล และกลีเซอรีน ในน้ำยา

สำหรับเติมบุหรี่ไฟฟŜา และการเทียบกับสารมาตรฐานอšางอิง 

2.3 การตรวจวิเคราะหŤ ทดสอบเชิงปริมาณของสารอัลดีไฮดŤ (ฟอรŤมาลดีไฮดŤและอะซีตัลดีไฮดŤ) ในน้ำยาสำหรับ

เติมบุหรี่ไฟฟŜา และการเทียบกับสารมาตรฐานอšางอิง 

2.4 การตรวจวิเคราะหŤ ทดสอบเชิงคณุภาพของสารปรุงแตŠงสี/กลิ่น/รส หรือสารอื่นๆ ในน้ำยาสำหรับเติมบุหรี่

ไฟฟŜา และเปรียบเทียบผลวิเคราะหŤกับฐานขšอมูล (Library) 

2.5 การตรวจวิเคราะหŤ ทดสอบเชิงปริมาณของโลหะหนักเปŨนพิษ Cr, Cd, Pb, Ni 

2.6 การตรวจวิเคราะหŤ ทดสอบเชิงคุณภาพของสาร THC, Vitamin E acetate, CBD ดšวยวิธีการยืนยัน

เอกลักษณŤโดยเปรียบเทียบ Retention time ของสารในตัวอยŠางกับ Retention time ของสารมาตรฐาน 

ภายใตšเงื่อนไขเดียวกัน 

 

3. หลักการและเหตุผล 

โครงการการศึกษาและทดสอบสŠวนผสมของน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาเปŨนไปเพื ่อศึกษาวิจัยสŠวนประกอบและ

ปริมาณ สารออกฤทธิ์และสารปรุงแตŠงในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา โดยผลิตภัณฑŤน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาท่ีไดšมีการศึกษาและ

ทดสอบในโครงการวิจัยนี้ มิไดšเปŨนไปเพื่อการประเมินในดšานคุณภาพหรือความปลอดภัยของผลิตภัณฑŤ แตŠ

เปŨนไปเพื่อการประเมินความเสี่ยง และความอันตรายของการสูบบุหรี่ไฟฟŜา เพื่อใหšประชาชนไดšตระหนักถึง

อันตรายตŠอสุขภาพเมื่อสูบบุหรี่ไฟฟŜา และ/หรอืสัมผัสไอระเหยที่เกิดจากการสูบ นอกเหนือจากสารนิโคตินแลšว 

ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜายังประกอบดšวยสารเคมีเจือปนอื่น ๆ ซึ่งอาจกŠอใหšเกิดความเสี่ยงรšายแรงตŠอสุขภาพ เชŠน 
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สารปรุงแตŠงกลิ่นรส ตัวทำละลาย สารกันเสีย และสารปนเปŚŪอนอื่นๆ ซึ่งอาจเปŨนอันตรายตŠอสุขภาพเมื่อถูกสูด

ดมในกระบวนการสูบบุหรี่ไฟฟŜา 

 

4. การวิเคราะหŤทางหšองปฏิบัติการ 

น้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (E-liquid)  คือน้ำยาที่ใชšกับบุหรี่ไฟฟŜา (E-cigarettes หรือ E-cigs) มีองคŤประกอบ สาร

ออกฤทธิ์หลักโดยปกติคือนิโคตนิ ซึ่งละลายอยูŠในตัวทำละลายคือ โพรพิลีนไกลคอล (Propylene glycol: PG) 

ผสมกับกลีเซอรอล (Glycerol: Vegetable glycerin: VG) ในสัดสŠวนที่แตกตŠางกันในแตŠละตัวอยŠาง รวมทั้งมี

สารเติมแตŠงอ่ืนๆ เชŠน สารแตŠงกลิ่น สี หรืออาจพบสารออกฤทธิ์ประเภทอ่ืนไดšเชŠนกัน  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงสŠวนประกอบโดยทั่วไปของน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

 

ตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาจำนวน 40 ตัวอยŠาง (ตารางชื่อและลักษณะตัวอยŠาง แสดงดังภาคผนวก 7.1) 

ไดšรับจากสำนักงานคณะกรรมการคุšมครองผูšบริโภค (สคบ.) จะถูกนำมาวิเคราะหŤสŠวนผสมโดยกลุŠมเคมีอินทรียŤ 

ศูนยŤหšองปฏิบัติการอšางอิงเคมี สถาบันหšองปฏิบัติการอšางอิงแหŠงชาติ กรมวิทยาศาสตรŤบริการ ซึ่งทำการ

วิเคราะหŤนิโคติน, ตัวทำละลาย, สารเคมีจำพวกอัลดีไฮดŤที่เปŨนอันตราย และโลหะหนัก โดยการวิเคราะหŤเชิง

ปริมาณ (Quantitative analysis) สŠวนการวิเคราะหŤหาสารเติมแตŠงหรือสารออกฤทธิ์ชนิดอื่นๆนอกเหนือจาก

นิโคติน เปŨนการวิเคราะหŤเชิงคุณภาพ (Qualitative analysis) เปรียบเทียบกับฐานขšอมูลของเครื ่องมือ

วิเคราะหŤ 

 

4.1 วิธีวิเคราะหŤทดสอบนิโคติน (Nicotine) 

นิโคติน (Nicotine) เปŨนอัลคาลอยดŤ (Alkaloids) ที่สกัดไดšจากพืช โดยเฉพาะในใบยาสูบ ซึ่งเปŨนสารออก

ฤทธิ์ตŠอระบบประสาทสŠวนกลาง มีคุณสมบัติเปŨนสารกระตุšน (stimulant) และมีศักยภาพในการกŠอใหšเกิดการ

เสพติด (addictive substance) ไดšสูงเมื่อเขšาสูŠรŠางกาย ในบุหรี่ไฟฟŜานิโคตินถูกนำมาใชšในรูปของสารละลายท่ี

ผสมอยูŠในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (E-liquid) ในปริมาณที่แตกตŠางกันไปตามสูตรของแตŠละตัวอยŠาง เมื่อมีการทำงาน

ของขดลวดทำความรšอนในอุปกรณŤสูบบุหรี่ไฟฟŜา น้ำยาจะระเหยกลายเปŨนละอองไอ (aerosol) ที่ผูšใชšสามารถ

สูดดมเขšาสูŠรŠางกายไดš 
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การวิเคราะหŤทดสอบปริมาณนิโคตินในบุหรี่ไฟฟŜาในโครงการวิจัยนี้ เปŨนการวิเคราะหŤปริมาณนิโคตินรวม 

(Overall nicotine content) ทำไดšโดยใชšเทคนิค Gas chromatography- Flame Ionization Detector 

(GC-FID) (รูปเครื่องมือแสดงดังภาคผนวก 7.2) In-house method based on ISO 20714:2019 E-liquid 

—  Determination of nicotine, propylene glycol and glycerol in liquids used in electronic 

nicotine delivery devices —  Gas chromatographic method แ ล ะ  WHO TobLabNet Official 

Method SOP 11 :  Standard Operating Procedure for Determination of Nicotine, Glycerol and 

Propylene Glycol in E-liquids [ 1, 2] มีรายละเอียดวิธีวิเคราะหŤทดสอบดังน้ี 

การเตรียมตัวอยŠาง 

ชั่งตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาประมาณ 1 – 2 กรัม ใสŠ volumetric flask ขนาด 10 มิลลิลิตร เติมสารมาตรฐาน

ภายใน (isobutanol) ปริมาณ 250 ไมโครลิตร ปรับปริมาตรดšวย 2-propanol บันทึกน้ำหนัก volumetric 

flask เปลŠาและในทุกขั้นตอนเม่ือมีการเติมสารเคมี เขยŠา volumetric flask หลังจากปรบัปริมาตรใหšเขšากัน 

ถŠายใสŠ GC vial และทำการวิเคราะหŤดšวยเคร่ือง GC-FID 

คุณลักษณะของเครื่อง Gas chromatography- Flame Ionization Detector (GC-FID) 

Inlet: Split — split ratio 63    Inlet temp (°C): 280 

Detector: Flame Ionization    Detector temp (°C): 275 

Carrier gas: Helium 2 mL/minute   Injection volume: 1 L             

Column: DB 624 (30 m long x 0.32 mm internal diameter, 1.80 µm film thickness) 

Oven:  เริ่มที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสคงที่ 2 นาที จากนั้น เพิ่มจาก 50 องศาเซลเซียสไปยังอุณหภูมิ 230 

องศาเซลเซียส ที่อัตรา 20 องศาเซลเซียสตŠอนาที จากนั้นคงอุณหภูมิไวšที่ 230 องศาเซลเซียสเปŨนเวลา 3 นาที 

 

4.2 วิธีวิเคราะหŤทดสอบโพรพิลีนไกลคอล  เอธิลีนไกลคอล และกลีเซอรอล (Propylene glycol, 

Ethylene glycol และ Glyceron) 

โพรพิล ีนไกลคอล (Propylene glycol: PG)  และกลีเซอรอล (Vegetable glycerin: VG)  เปŨน

สารประกอบอินทรียŤในกลุŠมแอลกอฮอลŤหลายหมูŠ (polyol) เปŨนสŠวนประกอบหลักที่ทำหนšาที่เปŨนตัวทำละลาย 

(solvent) ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา และเปŨนสารสำหรับการทำใหšเกิดละอองฝอย (aerosol) เมื่อโดนความรšอน 

โดยทั่วไปน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜามักผสม PG:VG ในสัดสŠวนตŠาง ๆ เชŠน 50:50, 70:30 ขึ้นอยูŠกับความตšองการเรื่อง

รสชาติและปริมาณควัน สัดสŠวนของ PG:VG ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜามีผลโดยตรงตŠอ การเกิดละออง (aerosol) ที่

ผูšใชšสูดเขšาไป โดย PG มีความหนืดต่ำกวŠาและระเหยงŠายกวŠา จึงจะสรšางละออง (aerosol) ที่เล็กและบางกวŠา 

จึงทำใหšควันที่ไดšไมŠฟุŜงมากและมีขนาดอนุภาคเล็ก ดังนั้นมีแนวโนšมจะลงลึกไปถึงหลอดลมและปอดสŠวนลึกไดš

มากกวŠา ในขณะที่ VG มีความหนืดสูงกวŠา จะสรšางละอองที่ใหญŠและหนาแนŠน จึงจะเห็นเปŨนควันขาวเยอะ

และฟุŜง และมีขนาดอนุภาคใหญŠกวŠา ซึ่งมักสะสมในทางเดินหายใจสŠวนบน มากกวŠาลงไปถึงถุงลม โดยสัดสŠวน

ของ PG:VG ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜามีผลตŠอขนาดของละอองฝอย โดยทั่วไปการเพิ่มปริมาณ VG จะทำใหšไดšขนาด

ละอองใหญŠขึ ้น อยŠางไรก็ตามขนาดละอองฝอยยังขึ้นอยูŠกับปŦจจัยอื่นๆ เชŠน กำลังของอุปกรณŤบุหรี่ไฟฟŜา, 
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รูปแบบการพŠนควัน, ดีไซนŤของอุปกรณŤบุหรี่ไฟฟŜา [3] โพรพิลีนไกลคอล (PG) และกลีเซอรอล (VG) จัดเปŨนสาร

ที่องคŤการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาอนุญาตใชšในอาหารและยา แตŠเมื่อสูดดมในปริมาณมากหรือระยะ

ยาว อาจทำใหšระคายเคืองคอและปอด เกิดอาการแพš เชŠน คันคอ น้ำมูกไหล ไอ เกิดการสะสมในปอด ในบาง

รายอาจกระตุšนใหšโรคหอบหืดแยŠลง แมš PG และ VG จะปลอดภัยในอาหารหรือเครื่องสำอาง แตŠการสูดดม

เปŨนประจำยังไมŠมีขšอมูลยืนยันความปลอดภัยระยะยาว และอาจกŠออันตรายไดšเมื่อใหšความรšอนแกŠสารทั้งสอง

ชนิดนี้ โดย PG และ VG สามารถสลายตัวเปŨนสารกลุŠมคารŤบอนิล/อัลดีไฮดŤที่เปŨนอันตรายและเปŨนสารกŠอ

มะเร็ง เชŠน ฟอรŤมาลดีไฮดŤ (Formaldehyde) และ อะซีตัลดีไฮดŤ (Acetaldehyde) 

เอทิลีน ไกลคอล (Ethylene glycol: EG)  เปŨนสารประกอบอินทรียŤในกลุŠมแอลกอฮอลŤหลายหมูŠ (polyol) 

เชŠนเดียวกับ PG และ VG เอทิลีนไกลคอล ไมŠไดšรับอนุญาตจากองคŤการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาใหšใชš

ในอาหารหรือยา และถูกจัดวŠาเปŨนสารพิษอุตสาหกรรมเนื่องจากหากรับประทานหรือสูดดมเขšาสูŠรŠางกายจะ

เปŨนพิษรนุแรงตŠอรŠางกาย ในมาตรฐานการผลิตน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (ทั้งในสหรัฐฯ และยุโรป) จะใชšเพียง PG, VG, 

นิโคติน, สารแตŠงกลิ่นรสที่ปลอดภัย (food-grade) เทŠานั้น หากตรวจพบ Ethylene Glycol ในน้ำยาบุหรี่

ไฟฟŜา ถือวŠาเปŨน สารปนเปŚŪอน (contaminant/adulterant) ไมŠใชŠสŠวนผสมที่อนุญาตใหšใชš การปนเปŚŪอนของ 

EG ในน้ำยาบุหรี ่ไฟฟŜาหากตรวจพบ อาจเกิดไดšหลายสาเหตุเช Šน ผู šผลิตที ่ไมŠไดšมาตรฐานอาจใชš เกรด

อุตสาหกรรม ของ Propylene Glycol (PG) หรือ Glycerol (VG) ซึ ่งบางครั ้งมีสารปนเปŚ Ūอน Ethylene 

Glycol, การเจือปนจากกระบวนการผลิต (Cross-contamination) เชŠน โรงงานมีการใชšทŠอรŠวมกัน, การ

ปลอมปนโดยเจตนา (Adulteration) ผูšผลิตบางรายอาจจงใจใชš EG แทน PG เพื่อ ลดตšนทุน เพราะ EG ราคา

ถูกกวŠา แตŠลักษณะทางกายภาพ (ใส, หวานเล็กนšอย, หนืด) ใกลšเคียงกัน 

การวิเคราะหŤทดสอบปริมาณโพรพิลีนไกลคอล กลีเซอรอล และ เอทิลีนไกลคอล ทำไดšโดยใชšวิธีตรวจวัด

เดียวกันกับขšอ 4.1 รายละเอียดวิธีมาตรฐานอšางอิง, การเตรียมตัวอยŠาง และเครื่องมือวัดเชŠนเดียวกับขšอ 4.1 

 

4.3 วิธีวิเคราะหŤทดสอบสารกลุŠมอัลดีไฮดŤ  

ฟอรŤมาลดีไฮดŤ (Formaldehyde) และอะซีตัลดีไฮดŤ (Acetaldehyde) เปŨนสารเคมีที่มีศักยภาพในการกŠอ

มะเร็ง ฟอรŤมาลดีไฮดŤถูกจัดเปŨน Class 1 Carcinogen โดยองคŤการอนามัยโลก (WHO) สŠวนอะซีตัลดีไฮดŤถšามา

จากการสลายตัวของแอลกอฮอลŤจัดเปŨน Class 1 Carcinogen แตŠอะซีตัลดีไฮดŤเดี ่ยวจัดเปŨน  Class 2B 

Carcinogen (Probable Human Carcinogen) การไดšรับสารกลุŠมนี้ในระยะยาวอาจเพิ่มความเสี่ยงตŠอการ

เกิดมะเร็ง สารกลุŠมอัลดีไฮดŤนี ้สามารถเกิดขึ้นไดšในกระบวนการใหšความรšอนของน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา จากการ

สลายตัวของโพรพิลีนไกลคอล (PG), กลีเซอรอล (VG), หรือสารแตŠงกลิ่น (Flavorings) บางชนิด เมื่อถูกใหš

ความรšอนสูง (vaping) อยŠางไรก็ตามในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาที่ยังไมŠถูกใหšความรšอน อาจตรวจพบ ฟอรŤมาลดีไฮดŤ 

และอะซีตัลดีไฮดŤ ไดšเชŠนกัน ซึ่งสาเหตุหลักมาจากกระบวนการผลิตที่ไมŠมีคุณภาพ เชŠน การใชšวัตถุดิบ/สารแตŠง
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กลิ่นที่มีสิ่งปนเปŚŪอน คุณภาพต่ำ, ปฏิกิริยาเคมีในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาเองระหวŠางเก็บ (เชŠน aldehydes ทำปฏิกิริยา

กับ PG/VG) หรอื ปŦญหากระบวนการผลิต/บรรจุ/หรือกระบวนการเก็บรักษาน้ำยา 

การวิเคราะหŤทดสอบปริมาณฟอรŤมาลดีไฮดŤ และอะซีตัลดีไฮดŤ ทำไดšโดยใชšเทคนิค UPLC-DAD (Ultra-high- 

Performance Liquid Chromatography with Diode Array Detector) (รูปเคร่ืองมือแสดงดังภาคผนวก 

7.2) In-house method based on OSHA Method number: 64 [4] มีรายละเอียดวิธีทดสอบดังนี้ 

การเตรียมตัวอยŠาง 

ชั่งตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาประมาณ 1 – 2 กรัม ใสŠ volumetric flask ขนาด 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดšวย

น้ำชนิดปราศจากไอออน บันทึกน้ำหนัก volumetric flask เปลŠาและในทุกขั้นตอนเม่ือมีการเตมิสารเคมี ปŗ

เปตมา 1 มิลลิลิตร ใสŠใน volumetric flask ขนาด 10 มิลลิลิตร อีกใบ เติม 2,4-dinitrophynylhydrazine 

(DNPH) ความเขšมขšน 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ตั้งท้ิงไวšในที่มืด 2 ชั่วโมงเพ่ือเกิดปฏิกิริยา 

จากนั้นนำมาปรับปริมาตรดšวยอะซีโทไนไตร บันทึกน้ำหนัก volumetric flask เปลŠาและในทุกขั้นตอนเม่ือมี

การเติมสารเคมี เขยŠาใหšเขšากัน ถŠายใสŠ LC vial และทำการวิเคราะหŤดšวยเครื่อง UPLC-DAD 

ค ุณล ักษณะของเคร ื ่อง Ultra high-Performance Liquid Chromatography with Diode Array 

Detector (UPLC-DAD) 

Mobile phase: 0.1% Nitric acid 45%: Acetonitrile 55 % Column flow: 0.4 ml/min   

Detector: 365 nm      Injection volume: 2.0 L             

Column: C18 Acquity UPLC® BEH C18 (2.1  100 mm, 1.7 m)    

Column temperature: 25.0 °C 

 

4.4 วิธีวิเคราะหŤทดสอบสารปรุงแตŠงกลิ่น/สี/รส หรือสารอื่นๆ 

สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อ่ืนๆ บางชนิดอาจมีสารที่กŠอใหšเกิดการระคายเคืองและอักเสบของปอด เชŠน 

ไดอะซิติล (Diacetyl) ซึ ่งเกี ่ยวขšองกับโรคปอดปŝอปคอรŤน (Popcorn Lung) ไดอะซิติล (Diacetyl) เปŨน

สารเคมีที่มีการใชšเปŨนสŠวนผสมในสารแตŠงกลิ่นรส โดยเฉพาะกลิ่นเนย (buttery flavor) ซึ่งพบในผลิตภัณฑŤ

อาหาร เชŠน ปŝอปคอรŤนที่ทำดšวยไมโครเวฟ ขนมอบ และผลิตภัณฑŤนมบางชนิด อยŠางไรก็ตาม ไดอะซิติลเปŨนที่

ร ู šจ ักกันดีในดšานความเกี ่ยวขšองกับ "โรคปอดปŝอปคอรŤน" (Popcorn Lung) หรือชื ่อทางการแพทยŤวŠา 

"Bronchiolitis Obliterans" ซึ่งเปŨนโรคปอดที่หายากแตŠรุนแรง 

สำหรับการตรวจวิเคราะหŤทดสอบเชิงคุณภาพหาสารปรุงแตŠง ในน้ำยาเติมบุหรี่ไฟฟŜา และเปรียบเทยีบผล

วิเคราะหŤกับฐานขšอมูล (Library) ตาม TOR ขšอ 4.3.4 ทำไดšโดยใชšเทคนิคแกŢสโครมาโทกราฟŘ-แมสสเปกโต

รเมทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry; GC-MS) (รูปเครื่องมือแสดงดังภาคผนวก 7.2) โดย

อšางอิงวิธีการวิเคราะหŤทดสอบจากงานวิจัย Comprehensive determination of flavouring additives and 

nicotine in e-cigarette refill solutions.Part I:Liquid chromatography-tandem mass spectrometry 
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analysis. Journal of Chromatography A 2017, 1519, 45−54.DOI: https://doi.org/10.1016/j. 

chroma. 2017.08. 056. [5] มีรายละเอียดวิธีทดสอบดังน้ี 

การเตรียมตัวอยŠาง 

ชั่งตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาประมาณ 300–500 มิลลิกรัม ใสŠลงใน volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร แลšว

ปรับปริมาตรดšวยตัวทำละลาย dichloromethane (MS grade) จนถึงขีดบอกปริมาตร เขยŠาแรงๆ เพื่อใหš

สารละลายผสมเขšากัน จากนั้นถŠายสารละลายใสŠลงใน GC vial ขนาด 1.5 มิลลิลิตร แลšวทำการวิเคราะหŤดšวย

เครื่อง GC-MS 

คุณลักษณะของเครื่อง Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 

 Carrier gas: Helium (purity ≥ 99.999%) at constant flow 1.0 mL/min 

 Inlet: Splitless injection mode (1 min) 

 Inlet temp (°C): 250 °C 

 Injection volume: 1 µL 

 Front inlet flow: 1.0 mL/min 

 Column: DB−5MS 

 Oven: 

o Strat at 50 °C for 4 min 

o Ramp 10 °C/min to 130 °C 

o Ramp 25 °C/min to 300 °C 

o Hold at 300 °C for 5 min (post-run conditioning) 

 Detector: MS 

 MS mode: Positive electron-impact (EI, 70 eV) 

 Detector temp (°C): Ion source 230 °C, quadrupole 150 °C, interface 285 °C 

 

4.5  วิธีวิเคราะหŤทดสอบโลหะหนัก 

โลหะหนักที ่อาจปนเปŚ Ūอนในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา ไดšแกŠ นิกเกิล ตะกั ่ว โครเมียม และแคดเมียม ซึ่ง

กŠอใหšเกิดอันตรายตŠอรŠางกาย โลหะเหลŠานี้มีความเปŨนพิษสูงและกŠอผลกระทบตŠอสุขภาพทั้งแบบเฉียบพลัน

และเรื้อรัง ปริมาณแคดเมียมมักพบในปริมาณนšอยมากๆ ในขณะที่ปริมาณนิกเกิล ตะกั่ว โครเมียม มักพบใน

ระดับ ug/L – mg/L ใน e-liquid และ aerosol ซึ่งแตกตŠางกันมากตามคุณภาพอุปกรณŤ และปริมาณโลหะ

หนักที่พบสŠวนมากไมŠไดšมาจากสูตรน้ำยาโดยตรง แตŠเกิดจากการชะลšางโลหะหนักจากขดลวดทำความรšอน 

(coil) หรือวัสดุในอุปกรณŤเขšาสูŠน้ำยาและไอระเหยเมื่อใชšงาน ในงานวิจัยนี้เปŨนการตรวจปริมาณโลหะหนักจาก

น้ำยาโดยตรงไมŠไดšผŠานกระบวนการใหšความรšอนจากขดลวดและไมŠไดšมาจากการใชšงานหรือการสูบบุหรี่ไฟฟŜา

ตามกระบวนการของการใชšงานจากบุคคล  
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การตรวจหาโลหะหนักที่อาจปนเปŚŪอนในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา ทำไดšโดยเทคนิค Inductively coupled 

plasma- mass spectrometry ( ICP- MS) , Inductively Coupled Plasma Optical Emission 

spectroscopy (ICP-OES) และ Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) และเตรียมตัวอยŠางดšวยวิธี 

acid digestion (เชŠน กรดไนตริก HNO3) เปŨนมาตรฐานสำคัญเพื่อควบคุมคุณภาพและความปลอดภัย หลาย

ประเทศ เชŠน ฝรั ่งเศส สหภาพยุโรป สหราชอาณาจักร และสหรัฐฯ ไดšกำหนดคŠามาตรการควบคุมความ

ปลอดภัย โดยกำหนดคŠามาตรฐานสูงสุดของโลหะหนักในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาแตŠก็ยังไมŠไดšมีการประกาศกฎหมาย

บังคับออกมา อยŠางเชŠน สหรัฐอเมริกาก็ยังไมŠมีเกณฑŤเฉพาะของปริมาณโลหะหนักใน e-liquid แตŠใชšมาตรฐาน 

PDE จาก USP เพื่อเปรียบเทียบระดับความเสี่ยง รวมถึงประเทศไทยก็ยังไมŠมีมาตรฐานเฉพาะเรื่องโลหะหนัก

ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา และประเทศในยุโรปและสหราชอาณาจักร มีแนวโนšมจะควบคุมปริมาณโลหะหนักในน้ำยา

บุหรี่ไฟฟŜามากขึ้น โดยมีรายละเอียดดังนี้  

 ตารางเกณฑŤควบคุมโลหะหนักในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

ประเทศ / เขตอำนาจ มาตรฐาน / กฎหมายท่ีใชš เกณฑŤท่ีกำหนดเกี่ยวกับโลหะหนัก 

ฝรั่งเศส (AFNOR – XP 

D90-300-2) 
มาตรฐานฝรั่งเศสสำหรับ e-liquid 

- ตะกั่ว (Pb) ≤ 10 mg/L  

- สารหนู (As) ≤ 3 mg/L 

- แคดเมียม (Cd) ≤ 1 mg/L  

- ปรอท (Hg) ≤ 1 mg/L  

- แอนติโมนี (Sb) ≤ 5 mg/L 

สหภาพยุโรป (EU) 

Tobacco Products Directive 

(TPD) + กฎหมายสิ่งแวดลšอม 

(REACH, RoHS, Battery 

Directive) 

- ตšองทดสอบความปลอดภัย e-liquid 

รวมทั้งโลหะหนัก - จำกัดการใชšโลหะ

อันตรายในอุปกรณŤไฟฟŜา เชŠน Pb, Cd - 

จำกัดโลหะหนักในแบตเตอรี่บุหรี่ไฟฟŜา 

สหราชอาณาจักร (UK) 
Tobacco and Related Products 

Regulations 2016 (TRPR) 

- หšามตรวจพบโลหะหนัก ไดšแกŠ แคดเมียม 

(Cd), โครเมียม (Cr), เหล็ก (Fe), ตะกั่ว 

(Pb), ปรอท (Hg), นิกเกิล (Ni) ในน้ำยา 

สหรัฐอเมริกา (USA) 

FDA (Food and Drug 

Administration) + USP (United 

States Pharmacopeia) 

- FDA: ยังไมŠมีเกณฑŤเฉพาะเรื่องโลหะหนัก

ในน้ำยา แตŠตšองรายงานสŠวนผสมและสาร

อันตราย - USP: กำหนดคŠาการรับสัมผัส
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ประเทศ / เขตอำนาจ มาตรฐาน / กฎหมายท่ีใชš เกณฑŤท่ีกำหนดเกี่ยวกับโลหะหนัก 

ตŠอวัน (Permissible Daily Exposure, 

PDE) ผŠานการสูดดม เชŠน Cd ≤ 1.5 µg/

วัน, Cr ≤ 25 µg/วัน, Cu ≤ 70 µg/วัน, 

Pb ≤ 5 µg/วัน, Ni ≤ 1.5 µg/วัน 

การวิเคราะหŤทดสอบปริมาณนิโคตินในบุหรี ่ ไฟฟŜาทำไดšโดยใชšเทคนิค Inductively coupled 

plasma-Mass spectrometry (ICP-MS) (รูปเครื่องมือแสดงดังภาคผนวก 7.2) โดยอšางอิงวิธีการวิเคราะหŤ

ทดสอบจาก In-house method based on Current Trends in Mass Spectrometry (2016), pp. 20–

28 และ In-house method based on CORESTA Recommended Method (CRM 98): Determination 

of Select Metals in E-Liquid by ICP-MS (2022) [6, 7] มีรายละเอียดวิธีทดสอบดังนี้ 

การเตรียมตัวอยŠาง 

ชั่งตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาประมาณ 1.0000 กรัม ±0.1 กรัม ใสŠ Polypropylene tubes ขนาด 15 

มิลลิลิตร เติม 1% กรดไนตรกิเขšมขšนและปรับปริมาตรดšวยน้ำ 18,2 MΩ.cm (Type 1) เพ่ือนำไปสกัดตัวอยŠาง 

พรšอมทั้งเตรียมสารสำหรับการปรับแตŠงเครื่องมือวัด (tuning solution) และสารโลหะหนักมาตรฐานสำหรับ

ใชšเปŨนคŠามาตรฐานในการตรวจวัดดšวยเครื่อง Inductively coupled plasma-Mass spectrometry (ICP-

MS) โดยความเขšมขšนที่เตรียมมีทั้งสิ้น 8 ความเขšมขšน ตั้งแตŠ 0.3, 0.5, 1.0, 5, 10, 50, 75 และ 100 ppb (1 

สŠวนใน 1 พันลšานสŠวน) 

พารามิเตอรŤสำหรับการตั้งคŠาเครื่อง Inductively coupled plasma-Mass spectrometry (ICP-MS) 

Parameter Value 

RF Power 1550 w 

RF matching 1.80V 

Plasma gas flow rate 15 L/min 

Nebulizer gas flow rate 0.85 L/min 

Carrier gas flow rate 0.9 L/min 

Option gas flow rate 0.2 L/min 

Sampling Depth 9.0 mm 

 

และตั้งคŠาการตรวจวัดธาตุดังน้ี โครเมยีม (Chromium, Cr) mass = 52, นิเกิล (Nickel, Ni) mass = 60, 

แคดเมียม (Cadmium, Cd) mass 111 และตะก่ัว (Lead, Pb) mass = 208 
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4.6 วิธีวิเคราะหŤทดสอบสารออกฤทธิ์ตŠอจิตประสาทอื่นๆ (THC, CBD, Vitamin E acetate) 

ผูšใชšงานบุหรี่ไฟฟŜาจำนวนมากเขšาใจวŠาสŠวนประกอบหลักของน้ำยามีเพียงโพรพิลีนไกลคอล กลีเซอรีน 

นิโคติน และสารแตŠงกลิ่นรสเทŠานั้น อยŠางไรก็ตามงานวิจัยและรายงานจากหลายประเทศพบวŠา ในน้ำยาบาง

ชนิดอาจมีการปนเปŚŪอนและ/หรือการเติมสารออกฤทธิ์ตŠอจิตและประสาทอื่น ๆ โดยเฉพาะสารกลุŠมแคนนาบิ

นอยดŤ ไดšแกŠ เทตราไฮโดรแคนนาบินอล (THC) เชŠน Δ9-THC (delta-9-tetrahydrocannabinol),  Δ8-THC 

(delta-8-Tetrahydrocannabinol) และแคนนาบิไดออล (Cannabidiol; CBD) ซึ ่งถือเปŨนสารที ่ต šองใหš

ความสำคัญอยŠางยิ่งตŠอการตรวจสอบเนื่องจาก THC, CBD เปŨนสารที่ออกฤทธิ์ตŠอจิตประสาท (psychoactive) 

การสูดดม THC ทำใหšเกิดภาวะมึนเมา บกพรŠองการตัดสินใจ และสŠงผลตŠอการขับข่ีหรอืการทำงาน หากผูšใชšไมŠ

ทราบวŠาน้ำยาที่ตนเองสูบมี THC ปะปน ก็อาจไดšรับผลกระทบตŠอสุขภาพและพฤติกรรมโดยไมŠตั้งใจ น้ำยาบุหรี่

ไฟฟŜาบางตัวอาจถูกเติม THC เพื่อสรšาง “ความรูšสึก” ที่แตกตŠาง หรืออาจใชšวัตถุดิบที่เปŨน CBD เกรดต่ำซึ่งมี 

THC ปะปนอยูŠ 

Vitamin E acetate (VEA) จัดเปŨนสารปนเปŚŪอนในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา VEA จะพบสŠวนใหญŠในน้ำยากัญชา 

(THC vape) ใชšเปŨนสารทำขšนใหšของเหลวหนืด การสูดดม VEA ถูกพบวŠาเปŨนสาเหตุเชื่อมโยงกับอาการปอด

อักเสบ กฎหมายของประเทศออสเตรเลีย (TGA – TGO 110) ระบุ Vitamin E acetate เปŨนสŠวนผสมตšองหšาม

ในผลิตภัณฑŤนิโคตินสำหรับสูบ 

การวิเคราะหŤทดสอบสารออกฤทธิ์อื ่นๆกลุŠมแคนนาบินอยดŤ และ Vitamin E acetate เปŨนการทดสอบเชิง

ค ุณภาพโดยใช š เทคน ิค  High-Performance Liquid Chromatography with Diode Array Detection 

(HPLC-DAD) โดยใชšการยืนยันเอกลักษณŤสารกลุŠมแคนนาบินอยดŤ และ VEA ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา ทำโดย

เปรียบเทียบ Retention time ของสารในตัวอยŠางกับ Retention time ของสารมาตรฐาน ภายใตšเงื่อนไข

เดียวกัน  

คุณลักษณะของเครื่อง High-Performance Liquid Chromatography with Diode Array Detection (HPLC-

DAD) 

Mobile phase: 0.1% Nitric acid in water : 0.1% Nitric acid in Acetonitrile Gradient program ดังนี้ 

Time % 0.1% Nitric acid in water % 0.1% Nitric acid in Acetonitrile Flow rate 
0 30 70 1.0 mL/min 
3 30 70 1.0 mL/min 
8 2 98 1.0 mL/min 
14 2 98 1.0 mL/min 

14.02 30  70 1.0 mL/min 
21 30 70 1.0 mL/min 

Detector: 220 nm      Injection volume: 5.0 L             

Column: Luna Omega Polar C18, 3 m, 250 × 4.6 mm       Column temperature: 45.0 °C 
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5. ผลการทดสอบและการวิเคราะหŤผล 

5.1 ผลการทดสอบปริมาณนโิคตนิในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

ผลการวิเคราะหŤปริมาณนิโคตินในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜาจำนวน 40 ตัวอยŠางที่ไดšรับจากสำนักงานคณะกรรมการ

คุšมครองผูšบริโภค (สคบ.) พบวŠา ไมŠพบนิโคตินจำนวน 1 ตัวอยŠาง; มีนิโคตินชŠวง 0.05–5 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร 

จำนวน 15 ตัวอยŠาง; ชŠวง 5–10 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร จำนวน 3 ตัวอยŠาง; ชŠวง 10–20 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร 

จำนวน 18 ตัวอยŠาง; และมากกวŠา 20 มิลลิกรัมตŠอมลิลิลิตร จำนวน 3 ตัวอยŠาง โดยเมื่อคำนวณเปŨนสัดสŠวนคิด

เปŨนรšอยละ 2.5, 37.5, 7.5, 45.0 และ 7.5 ตามลำดับ (ดังแสดงในรูปที่ 2) รายละเอียดปริมาณนิโคตินแตŠละ

ตัวอยŠางแสดงใน “ตารางแสดงปริมาณสŠวนประกอบน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 40 ตัวอยŠาง” (ภาคผนวก 7.4) 

 

 
รูปที่ 2 จำนวนตัวอยŠางน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา (แสดงเปŨนรšอยละ) ตามชŠวงความเขšมขšนนิโคติน  

จากทั้งหมดตัวอยŠาง 40 ตัวอยŠาง 

 

จากการตรวจวิเคราะหŤปริมาณนิโคตินในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาจำนวน 40 ตัวอยŠางที่ไดšรับจาก สคบ. พบวŠา

ตรวจไมŠพบนิโคติน 1 ตัวอยŠาง (2.5%) (นšอยกวŠาขีดจำกัดการตรวจหาของเคร่ืองมือวัด), อยูŠในชŠวง 0.05–

5 มก./มล. 15ตัวอยŠาง (37.5%), 5–10 มก./มล. 3 ตัวอยŠาง (7.5%), 10–20 มก./มล. 18 ตัวอยŠาง 

(45.0%) และมากกวŠา 20 มก./มล. 3 ตัวอยŠาง (7.5%) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณนิโคตินที่ตรวจวัดไดšกับ

มาตรฐานในตŠางประเทศที่กำหนดเพดานความเขšมขšนนิโคตินไวš เชŠน  

 สหภาพยุโรป (EU) — Directive 2014/40/EU วŠาดšวยผลิตภัณฑŤยาสูบ (TPD)  e-liquid “ตšองมี

นโิคตินไมŠเกิน 20 มก./มล.” 

 สหร าชอาณาจ ั ก ร  (UK)  — The Tobacco and Related Products Regulations 2016 ( SI 

2016/507) ขšอ 36: ของเหลวท่ีมีนิโคตินสำหรับจำหนŠายปลีก “ตšองไมŠนิโคตินเกิน 20 มก./มล.” 
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 แคน าด า  — Nicotine Concentration in Vaping Products Regulations ( SOR/ 2021- 123) 

มาตรา 4(1): หšามผลิต/นำเขšา/จำหนŠายผลิตภัณฑŤสูบไอท่ีมีนิโคติน “เกิน 20 มก./มล.” 

 มาเลเซีย — Vaping Regulation กฎบังคับฉลาก/บรรจุภัณฑŤปŘ 2024 กำหนดเพดาน 35 มก./มล. 

และจะ ลดเหลือ 20 มก./มล. ตั้งแตŠ 1 ต.ค. 2025 

 สหรัฐอาหรับเอมิเรตสŤ (UAE) — มาตรฐาน UAE.S 5030:2018 กำหนด ≤ 20 มก./มล. สำหรับ 

Vaping product 

พบวŠามีตัวอยŠางที่มีปริมาณนิโคตินเกินเกณฑŤกำหนดมาตรฐานกฎหมายของตŠางประเทศ (20 มก./มล.) 

จำนวน 3 จาก 40 ตัวอยŠาง (ตัวอยŠางหมายเลข 2, 4, และ 39) คิดเปŨน 7.5% รวมถึงมีตัวอยŠางที่มีปริมาณ

นิโคตินที่ถือวŠาอยูŠในระดับ “สูง” แมšจะไมŠเกิดเกณฑŤกำหนดตามมาตรฐานตŠางประเทศ (ระดับ 10 – 20 มก./

มล.) จำนวน 18 ตัวอยŠาง (คิดเปŨน 45.0%) ทั้งนี้ในมุมพิษวิทยาผลิตภัณฑŤน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาที่มีระดับนิโคตินสูง 

(ความเขšมขšนระดับ 10 – 20 มก./มล. และระดับ > 20 มก./มล.) เมื่อทำการสูบจะไดšรับนิโคตินในระดับความ

เขšมขšนสูง หากใชšอยŠางรวดเร็วถี่ ๆ อาจสŠงผลใหšระดับนิโคตินในเลือดสูงขึ้นเร็ว ทำใหšเสี่ยงการพึ่งพิง/เสพติด 

มากขึ้น และเพิ่มโอกาสเกิดอาการไมŠพึงประสงคŤ เชŠน ใจสั่น เวียนศีรษะ คลื่นไสš  เพิ่มความเสี่ยงพิษนิโคติน

เฉียบพลันโดยเฉพาะในเด็กเล็ก และสัมพันธŤกับความเสี่ยงการพ่ึงพิงเม่ือใชšอยŠางตŠอเนื่อง 

 

5.2 ผลการทดสอบปริมาณโพรพิลีนไกลคอล เอทิลีนไกลคอล และกลีเซอรอลในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

ผลการวิเคราะหŤปริมาณตัวทำละลายในน้ำยาบุหรี ่ไฟฟŜาจำนวน 40 ตัวอยŠางที่ไดšรับจากสำนักงาน

คณะกรรมการคุšมครองผูšบริโภค (สคบ.) พบวŠาปริมาณตัวทำละลาย PG และ VG มีความแตกตŠางกันไปในแตŠ

ละตัวอยŠางข้ึนอยูŠกับสูตรของผูšผลิต มีหลายตัวอยŠางที่ปริมาณสัดสŠวนรšอยละของ PG:VG ไมŠเปŨนไปตามท่ีระบุไวš

บนฉลากขšางขวด บางตัวอยŠางไมŠปรากฎคŠาสัดสŠวนรšอยละของ PG:VG ระบุไวšบนฉลากขšางขวด แตŠอยŠางไรก็

ตาม คŠาสัดสŠวนรšอยละของ PG:VG สามารถคำนวณหาไดšในทุกตัวอยŠาง รายละเอียดปริมาณ โพรพิลีนไกลคอล  

เอทิลีนไกลคอล และ กลีเซอรอล ของแตŠละตัวอยŠางแสดงใน “ตารางแสดงปริมาณสŠวนประกอบน้ำยาบุหรี่

ไฟฟŜา 40 ตัวอยŠาง” (ภาคผนวก 7.4) และพบวŠา จำนวนตัวอยŠางที่ปริมาณสัดสŠวนรšอยละ PG เทŠากับ VG 

(50:50) มีจำนวน 12 ตัวอยŠาง จาก 40 ตัวอยŠาง คิดเปŨน 30% จำนวนตัวอยŠางที่ปริมาณสัดสŠวนรšอยละ PG 

นšอยกวŠา VG มีจำนวน 19 ตัวอยŠาง จาก 40 ตัวอยŠาง คิดเปŨน 48% จำนวนตัวอยŠางที่ปริมาณสัดสŠวนรšอยละ 

PG มากกวŠา VG มีจำนวน 9 ตัวอยŠาง จาก 40 ตัวอยŠาง คิดเปŨน 22% ดังแสดงในรูปที่ 3 

จากการวิเคราะหŤปริมาณของ PG และ VG ในตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา และจากขšอมูลคŠาความหนาแนŠน 

(density) ของสารทั้งสองชนิดนี้ พบวŠา VG มีความหนาแนŠนมากกวŠา PG ดังนั้นสามารถอนุมานไดšวŠา ตัวอยŠาง

น้ำยาที่มีปริมาณ PG สูงกวŠามีแนวโนšมที่จะใหšอนุภาคละอองฝอยขนาดเล็กกวŠาตัวอยŠางที่มีปริมาณ VG สูง ซึ่ง

ใหšอนุภาคละอองฝอยขนาดใหญŠกวŠา หากทำการเปรียบเทียบสองตัวอยŠางที่มีปริมาณนิโคตินเทŠากัน ตัวอยŠางท่ี

มีปริมาณ PG สูงกวŠา มีแนวโนšมที่ละอองฝอยจะชŠวยพานิโคตินออกมากับไอไดšมากกวŠา (ละอองเล็กกวŠา/เดือด
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งŠายกวŠา) ทั้งนี้ขนาดอนุภาคละอองฝอยยังขึ้นกับปŦจจัยอื่นๆอีก เชŠน กำลังไฟฟŜาของอุปกรณŤสูบ, ดีไซนŤของ

อุปกรณŤสูบ เปŨนตšน นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยตีพิมพŤเผยแพรŠวŠา ปริมาณ VG ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜามีผลตŠอการเกิด

สารคารŤบอนิลซึ่งจัดเปŨนสารอันตราย คือเมื่อเพิ่มสัดสŠวน VG (กลีเซอรอล) ภายใตšเงื่อนไขสภาวะอุปกรณŤการ

สูบคงที่ และนำควันละอองฝอยไปวิเคราะหŤพบวŠาจะปรากฎปริมาณสารคารŤบอนิลเพิ่มขึ ้นอยŠางเห็นไดšชัด 

โดยเฉพาะอะซีตัลดีไฮดŤ (ประมาณ 175 เทŠา) [8] 

 
รูปที่ 3 จำนวนตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (แสดงเปŨนรšอยละ) ตามสัดสŠวนรšอยละของปริมาณ PG ตŠอ VG จาก

ท้ังหมดตัวอยŠาง 40 ตัวอยŠาง 

สำหรับการวิเคราะหŤหาปริมาณเอทิลีนไกลคอลในน้ำยาบุหร ี่ไฟฟŜาจำนวน 40 ตัวอยŠางที่ไดšร ับจาก

สำนักงานคณะกรรมการคุšมครองผูšบริโภค (สคบ.) ซ่ึงเอทิลีนไกลคอลเปŨนสารเคมีทีไ่มŠไดšรับอนญุาตจากองคŤการ

อาหารและยาของสหรัฐอเมริกาใหšใชšในอาหารหรือยา และถูกจัดวŠาเปŨนสารพิษอุตสาหกรรม พบวŠาตัวอยŠาง

นำ้ยาบุหร่ีไฟฟŜาสŠวนมากตรวจไมŠพบสารเอทิลีนไกลคอล แตŠอยŠางไรก็ตาม มีตัวอยŠางน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜาจำนวน 3 

ตัวอยŠางคือ ตัวอยŠางที่ 20, 23, และ 24 ตรวจพบเอทิลีนไกลคอลในระดับต่ำ คือมีปริมาณ 2.17, 0.61, และ 

0.87 มก./มล. ตามลำดับรายละเอียดปริมาณ เอทิลีน ไกลคอล ของแตŠละตัวอยŠางแสดงใน “ตารางแสดง

ปริมาณสŠวนประกอบนำ้ยาบุหร่ีไฟฟŜา 40 ตัวอยŠาง” (ภาคผนวก 7.4) 

 

5.3 ผลการทดสอบปริมาณสารกลุŠมอัลดีไฮดŤในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

ในน ้ำยาบุหร ี ่ ไฟฟŜาที ่ย ังไม Šใหšความรšอน ในบางตัวอยŠางสามารถตรวจพบสารกล ุ Šมอัลดีไฮด Ť คือ 

ฟอรŤมาลดีไฮดŤ (Formaldehyde) และอะซีตลัดีไฮดŤ (Acetaldehyde) ไดš รายละเอียดปริมาณ ฟอรŤมาลดีไฮดŤ 

และอะซีตัลดีไฮดŤ ของแตŠละตัวอยŠางแสดงใน “ตารางแสดงปริมาณสŠวนประกอบน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 40 ตัวอยŠาง” 

(ภาคผนวก 7.4) ผลการวิเคราะหŤปริมาณฟอรŤมาลดีไฮดŤ และอะซีตัลดีไฮดŤ ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาจำนวน 40 

ตัวอยŠางที่ไดšรับจากสำนักงานคณะกรรมการคุšมครองผูšบริโภค (สคบ.) พบวŠา ไมŠพบฟอรŤมาลดีไฮดŤ จำนวน 17 

ตัวอยŠาง; มีฟอรŤมาลดีไฮดŤชŠวง 0.01–5 มิลลิกรัมตŠอกิโลกรัม จำนวน 15 ตัวอยŠาง; ชŠวง 5–10 มิลลิกรัมตŠอ

มิลลิลติร จำนวน 5 ตัวอยŠาง; ชŠวง 10–20 มลิลกิรัมตŠอมิลลลิิตร จำนวน 2 ตัวอยŠาง; และมากกวŠา 20 มิลลิกรัม



13 
 

ตŠอมิลลิลิตร จำนวน 1 ตัวอยŠาง โดยเมื่อคำนวณเปŨนสัดสŠวนคิดเปŨนรšอยละ 42, 37, 13, 5 และ 3 ตามลำดับ 

(ดงัแสดงในรูปที่ 4a) 

พบวŠา ไมŠพบอะซีตัลดีไฮดŤ จำนวน 8 ตัวอยŠาง; มีอะซีตัลดีไฮดŤ ชŠวง 0.03–5 มิลลิกรมัตŠอกิโลกรัม จำนวน 1 

ตัวอยŠาง; ชŠวง 5–10 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร จำนวน 6 ตัวอยŠาง; ชŠวง 10–20 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร จำนวน 16 

ตัวอยŠาง; และมากกวŠา 20 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร จำนวน 9 ตัวอยŠาง โดยเมื่อคำนวณเปŨนสัดสŠวนคิดเปŨนรšอยละ 

20, 2, 15, 40 และ 23 ตามลำดับ (ดังแสดงในรูปท่ี 4b) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 จำนวนตัวอยŠางน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา (แสดงเปŨนรšอยละ) ตามปริมาณฟอรŤมาลดีไฮดŤ (A) และอะซีตัลดีไฮดŤ 

(B) ท่ีตรวจวัดไดš จากท้ังหมดตัวอยŠาง 40 ตัวอยŠาง 

จากการวิเคราะหŤทดสอบพบวŠาตัวอยŠางน้ำยาบหุรี่ไฟฟŜาที่ยังไมŠถูกใหšความรšอนกวŠา 42% จาก 40 ตัวอยŠาง 

ตรวจไมŠพบฟอรŤมาลดีไฮดŤ และ 37% จาก 40 ตัวอยŠาง ตรวจพบฟอรŤมาลดีไฮดŤในปริมาณตำ่ (0.01 – 5 มก./

กก.) ในขณะที่ตัวอยŠางกวŠา 40% จาก 40 ตัวอยŠาง ตรวจพบอะซีตัลดีไฮดŤในปริมาณสูง (10 – 20 มก./กก.) 

และกวŠา 23% จาก 40 ตัวอยŠางพบอะซีตัลดีไฮดŤในปริมาณสูงมาก (>20 มก./กก.) และพบ 1 ตัวอยŠางที่พบ

ปริมาณอะซีตัลดีไฮดŤสูงถึง 233.71 มก./กก. (ตัวอยŠางหมายเลข 8) ทั้งนี้พบวŠาในตัวอยŠางเดียวกันปริมาณ

ฟอรŤมาลดีไฮดŤและปริมาณอะซีตัลดีไฮดŤไมŠมีความสอดคลšองกัน เชŠนตัวอยŠางที่ 8 ที่พบอะซีตัลดีไฮดŤสูงถึง 

233.71 มก./กก. กลับตรวจไมŠพบฟอรŤมาลดีไฮดŤเลย ผลการวิเคราะหŤทดสอบนี้มีความสอดคลšองกับงานวิจัยที่

ถูกตีพิมพŤ [9, 10] ที่พบวŠาน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (ไมŠใหšความรšอน) จะพบอะซีตัลดไีฮดŤ” แตŠ “ฟอรŤมาลดีไฮดŤไมŠพบ” 

ซึ่งอะซีตัลดีไฮดŤมักมาจาก สารแตŠงรส/สิ่งปนเปŚŪอน ในสูตรน้ำยา มากกวŠาการสลายตัวจากความรšอน และมี

แนวโนšมวŠาฟอรŤมาลดีไฮดŤในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜากŠอนใหšความรšอนจะไมŠมีความเสถยีร มักจะจับตัวกับตัวทำละลาย 

(PG/VG) อยูŠในรูป formaldehyde-hemiacetal/acetal จึงทำใหšตรวจไมŠพบ ขณะที่ อะซีตัลดีไฮดŤ ในน้ำยา

บุหรี่ไฟฟŜาจะมคีวามเสถียรกวŠา จึงตรวจพบไดšงŠายกวŠา 

A). B). 
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5.4  ผลการวิเคราะหŤสารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ 

  การตรวจวิเคราะหŤตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาจำนวน 40 ตัวอยŠาง โดยเทคนิคแกŢสโครมาโทกราฟŘ-แมสสเปกโต

รเมทรี (GC-MS) ที่ชŠวงความเขšมขšนสารละลาย 103 – 104 ppm พบวŠา ไดšโครมาโทแกรมแสดงดังภาคผนวก 7.3 และ

ขšอมูลแสดงดังตารางที่ 1 ซึ ่งสามารถระบุชนิดของสารประกอบไดšโดยเปรียบเทียบกับฐานขšอมูล Library ของ

เครื่องมือ โดยใชšเกณฑŤคŠา Match score ≥ 700 เพื่อยืนยันความสอดคลšองระหวŠางสเปกตรัมมวลของสารในตัวอยŠาง

กับฐานขšอมูลอšางอิง 

  ผลการวิเคราะหŤพบวŠา ในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜานอกจากสารประกอบหลัก ไดšแกŠ กลีเซอรอล (Vegetable Glycerin: 

VG), โพรพิลีนไกลคอล (Propylene Glycol: PG) และนิโคติน (Nicotine) รวมถึงสารกลุŠม Nicotine salts ซึ่งมักถูกผสม

รŠวมกับกรดอินทรียŤอŠอน (เชŠน Benzoic acid) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซึมเขšาสูŠรŠางกายและปรับรสสัมผัสของ

ผลิตภัณฑŤ นอกจากนี้ยังพบสารประกอบอื่นๆ อีกหลายชนิดที่ตรวจพบในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา ซึ่งสามารถจำแนกออกเปŨน 

5 กลุŠมหลัก ดังนี้ 

  1. กลุŠมสารใหšกลิ่น (Flavor Compounds) ตรวจพบสารหอมระเหยที่นิยมใชšในอุตสาหกรรมอาหารและ

เครื่องสำอาง เชŠน Vanillin, Ethyl maltol, Ethyl isovalerate, D-Limonene, Citral, Eugenol, Linalool, Raspberry 

ketone และ Beta-Damascone เปŨนตšน โดยสารเหลŠานี้มีบทบาทในการสรšางรสชาติและกลิ่นหอม แตŠบางชนิดอาจ

กŠอใหšเกิดการระคายเคืองหรอืความเสี่ยงตŠอสุขภาพเมื่อไดšรับทางการสูดดมในระยะยาว 

  2. กลุŠมสารใหšความเย็น (Cooling Agents) นิยมเติมเพื่อเพิ่มความรูšสึกสดชื่นในผลิตภัณฑŤบุหรี่ไฟฟŜา 

เน่ืองจากสารเหลŠานี้มีคณุสมบัติใหšความรูšสึกเย็น สดชื่น เชŠน WS-23, Menthol และ Eucalyptol เปŨนตšน 

  3. กล ุ Šมสารต ัวทำละลาย (Solvents) เช Šน Benzyl alcohol, Benzyl benzoate, Diacetin, 

Triethyl citrate, Glyceryl monoacetate, Glyceryl diacetate และ Propylene glycol butyrate เปŨน

ตšน สารเหลŠานี้ชŠวยเพิ่มความสามารถในการละลาย ความเสถียรภาพ และการระเหยของน้ำยา แตŠขšอมูลดšาน

ความปลอดภัยจากการสูดดมยังมีจำกัด 

  4. กลุŠมสารปรับสมดุลความเปŨนกรด–ดŠาง (pH Modifiers) มีบทบาทในการควบคุมคŠา pH เพื่อปรับรส

สัมผัสและเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดซึมนิโคติน เชŠน Benzoic acid, Triethyl citrate และ Glyceryl diacetate เปŨนตšน 

  5. กลุŠมสารที่มีขšอกังวลดšานความปลอดภัย (Concerning Substances) ตรวจพบสารที่อาจกŠอใหšเกิด

ความเสี่ยงตŠอสุขภาพ เชŠน Lilial: ถูกจำกัดการใชšในสหภาพยุโรป เน่ืองจากมีคุณสมบัติเปŨนสารรบกวนตŠอระบบฮอรŤโมน

, Benzophenone: มีรายงานความเชื่อมโยงกับการกŠอมะเร็ง และ N-Ethyl-4-hydroxypiperidine: มีคุณสมบัติคลšาย

สารดัดแปลงฤทธิ์ของนิโคติน และอาจเปŨนพิษตŠอระบบประสาทหากไดšรับในปริมาณสูง เปŨนตšน 
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ตารางที่ 1 ชื่อสารประกอบที่ตรวจพบในตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาทั้ง 40 ตัวอยŠาง 

หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

LI68/00043.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. (Z)-3-Hexen-1-ol 
3. Ethyl caproate 
4. Pentyl butyrate  
5. Ethyl dioxolane acetate  
6. Ethyl maltol 
7. 4-Methyl-5-thiazoleethanol 
8. Nicotine 
9. Methyl cinnamate 
10. Vanillin 
11. Ethyl vanillin 
12. Nonalactone 
13. Methyl jasmonate 
14. Dodecalactone 

896 
887 
878 
724 
873 
925 
850 
945 
911 
973 
886 
924 
933 
776 

LI68/00044.1 

1. Benzoic acid 
2. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
3. Nicotine 

901 
711 
942 

LI68/00045.1 

1. Eucalyptol 
2. Menthol-related alcohol 
3. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
4. Nicotine 

875 
956 
719 
939 

LI68/00046.1 

1. Benzyl alcohol 
2. Benzoic acid 
3. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
4. Nicotine 

847 
881 
725 
941 

LI68/00047.1 

1. (Z)-3-Hexen-1-ol 
2. Alpha-Pinene 
3. Butyl butyrate 
4. (Z)-3-Hexenyl acetate 
5. D-Limonene 
6. (Z)-3-Hexenyl propanoate 
7. Maltol 
8. Methylbenzyl acetate 

896 
728 
775 
881 
817 
862 
898 
927 

 

9. Ethyl maltol 
10. Heptalactone 
11. 4-Methyl-5-thiazoleethanol 
12. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
13. Nicotine 
14. Diphenyl ether 
15. Allyl cyclohexanepropionate 
16. Nonalactone 
17. Isohexyl hexanoate 
18. Undecalactone 

909 
889 
876 
710 
941 
910 
858 
918 
706 
880 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 19. Dodecalactone 899 

LI68/00048.1 

1. (Z)-3-Hexen-1-ol 
2. Benzyl alcohol 
3. Glyceryl monoacetate 
4. Menthol-related alcohol 
5. Ethyl maltol 
6. p-Anisaldehyde 
7. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
8. Nicotine 
9. Vanillin 
10. Ethyl vanillin 
11. 6-Methylcoumarin 
12. Benzophenone 
13. Methyl jasmonate 

793 
943 
806 
914 
904 
841 
716 
946 
954 
942 
868 
842 
931 

LI68/00049.1 

1. Benzyl alcohol 
2. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
3. Nicotine 
4. Undecalactone 
5. Benzophenone 

802 
714 
948 
817 
810 

LI68/00050.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. (E)-2-Hexenal 
3. Ethyl isobutyrate 
4. 2-Methyl-1-pentene 
5. Isoamyl acetate 
6. Ethyl hexanoate 
7. (Z)-3-Hexenyl acetate 
8. Hexyl acetate 

846 
910 
712 
775 
851 
851 
758 
893 

 

9. Isoamyl isovalerate 
10. Isoamyl isobutyrate 
11. Dioxolane derivative 
12. Benzyl acetate 
13. Hexyl butyrate 
14. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
15. Nicotine 
16. Damascone 
17. Glyceryl octanoate 

874 
914 
724 
786 
839 
702 
952 
898 
746 

LI68/00051.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. Ethyl isobutyrate 
3. Isoamyl acetate 
4. Ethyl hexanoate 
5. Isoamyl isobutyrate 
6. Benzyl acetate 
7. Ethyl maltol 
8. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
9. Nicotine 

858 
744 
733 
871 
900 
920 
910 
709 
941 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

10. Methyl cinnamate 
11. Vanillin 
12. Ethyl phenylglycidate 
13. Nonalactone 
14. Undecalactone 
15. Methyl jasmonate 
16. Methyl hydratropic acid ester 

900 
947 
867 
917 
921 
906 
748 

LI68/00052.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. (Z)-3-Hexen-1-ol 
3. D-Limonene 
4. Linalool 
5. Glycerol propionate 
6. Ethyl maltol 
7. Glyceryl isobutyrate 
8. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
9. Methyl anthranilate 
10. Nicotine 
11. Beta-Damascone 
12. WS-23 (Cooling agent) 

924 
876 
733 
904 
836 
934 
768 
717 
883 
946 
758 
947 

LI68/00053.1 

1. Trimethylpyrazine 
2. 2-Acetylpyridine 
3. Benzyl alcohol 
4. Glyceryl monoacetate 
5. Maltol 
6. Ethyl maltol 
7. Nicotine 
8. Vanillin 

795 
756 
705 
776 
839 
930 
942 
792 

LI68/00054.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. (Z)-3-Hexen-1-ol 
3. Ethyl acetoacetate 
4. Methyl propionate 
5. Hexyl acetate 
6. Benzyl alcohol 
7. Linalool 
8. Ethyl dioxolane acetate 
9. Glyceryl monoproprionate 
10. Ethyl maltol 
11. Citronellol 
12. Glyceryl isobutyrate 
13. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
14. Methyl anthranilate 
15. Nicotine 
16. Vanillin 
17. Beta-Damascone 
18. Nonalactone 

920 
909 
757 
711 
765 
900 
873 
884 
860 
928 
826 
816 
717 
829 
937 
893 
922 
917 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

19. Raspberry ketone 
20. Undecalactone 
21. WS-23 (Cooling agent) 
22. Ethoxycitronellal 

836 
826 
939 
718 

LI68/00055.1 

1. (Z)-3-Hexen-1-ol 
2. Propylene glycol monoacetate 
3. Ethyl hexanoate 
4. Benzyl alcohol 
5. Glyceryl monoacetate 
6. Menthol-related alcohol 
7. Ethyl maltol 

781 
712 
802 
849 
704 
884 
869 

 

8. Linalool  
9. Glyceryl monoacetate 
10. Glyceryl isobutyrate 
11. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
12. Diacetin 
13. Nicotine 
14. Eugenol 
15. Methyl cinnamate 
16. Vanillin 
17. Nonalactone 
18. Phenyl dioxanol  
19. Raspberry ketone 

717 
919 
739 
720 
957 
940 
837 
874 
917 
899 
810 
912 

LI68/00056.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. 2-Methyl-1-pentene 
3. Butyl butyrate 
4. D-Limonene 
5. Caprylic acid 
6. Methylbenzyl acetate 
7. Ethyl maltol 
8. Linalool  
9. Heptalactone 
10. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
11. Nicotine 
12. Vanillin 
13. Allyl cyclohexylpropionate 
14. Nonalactone 

822 
755 
836 
770 
769 
938 
919 
733 
894 
717 
945 
883 
886 
915 

LI68/00057.1 

 

1. Benzyl alcohol 
2. Glycerol 
3. Ethyl maltol 
4. Linalool 
5. Geraniol 
6. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
7. Nicotine 
8. Ethyl vanillin 

878 
822 
804 
765 
712 
712 
943 
781 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

LI68/00058.1 

1. Glycerol 
2. Wintergreen oil 
3. Geraniol 
4. Ethyl salicylate 
5. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
6. Nicotine 
7. Vanillin 
8. Allyl salicylate 
9. Isobutyl salicylate 
10. Butyl salicylate 

820 
948 
825 
921 
721 
947 
969 
805 
822 
888 

LI68/00059.1 

1. Hexyl acetate 
2. Pentyl butyrate 
3. Maltol 
4. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
5. Nicotine 
6. Methyl cinnamate 
7. Ethyl vanillin 
8. Nonalactone 
9. Triethyl citrate 

874 
733 
872 
713 
957 
864 
860 
944 
933 

LI68/00060.1 

1. Benzyl alcohol 
2. Glycerol 
3. Benzoic acid 
4. 4-Methyl-5-thiazoleethanol 
5. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
6. Nicotine 
7. Vanillin 
8. Ethyl vanillin 
9. Nonalactone 
10. Undecalactone 
11. 7-Methylcoumarin 
12. Undecalactone 
13. Dodecalactone 

926 
790 
938 
836 
716 
949 
955 
945 
862 
824 
832 
838 
883 

LI68/00061.1 

1. Beta-Pinene 
2. Eucalyptol 
3. o-Cymene 
4. D-Limonene 
5. Terpinene 
6. Linalool 
7. Borneol 
8. Terpineol 

817 
730 
864 
875 
782 
722 
760 
893 

 

9. Menthol-related alcohol 
10. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
11. Nicotine 
12. Triethyl citrate 

722 
704 
951 
800 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

LI68/00062.1 

1. Ethyl isovalerate 
2. Hexyl acetate 
3. Benzyl alcohol 
4. Glycerol 
5. Benzoic acid 
6. Linalool 
7. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 
8. Nicotine 
9. Vanillin 
10. Raspberry ketone 
11. WS-23 (Cooling agent) 

764 
839 
866 
712 
941 
769 
712 
949 
896 
895 
828 

LI68/00063.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. Ethyl 3-methylbutanoate 

3. Isobutyl acetate 

4. Linalool 

5. Glyceryl propionate 

6. Ethyl maltol 

7. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

8. Methyl anthranilate 

9. Nicotine 

10. Vanillin 

11. Raspberry ketone 

12. WS-23 (Cooling agent) 

911 

757 

781 

877 

833 

918 

717 

892 

950 

740 

857 

905 

LI68/00064.1 

1. Trimethyl dioxolane  

2. Glyceryl monoacetate 

3. Maltol 

4. Phenylethyl alcohol 

5. Ethyl maltol 

6. 4-Methyl-5-thiazoleethanol 

738 

720 

874 

912 

863 

757 

 

7. Nicotine 

8. Vanillin 

9. Ethyl vanillin 

10. Dodecalactone 

942 

971 

761 

827 

LI68/00065.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. (Z)-3-Hexen-1-ol  

3. Isoamyl acetate 

909 

796 

838 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

4. Limonene 

5. Glycerol  

6. Glyceryl monoacetate 

7. Phenethyl alcohol 

8. Menthol-related alcohol 

9. Phenethyl acetate 

10. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

11. Nicotine 

12. Undecalactone 

13. Vanillin 

14. Ethyl cis-2,3-epoxy-3-phenylpropanoate 

15. Raspberry ketone 

16. Nonalactone 

17. Pentyl cinnamaldehyde 

18. Dodecalactone 

827 

772 

703 

772 

909 

904 

715 

953 

921 

948 

877 

929 

936 

905 

895 

LI68/00066.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. Propylene glycol monoacetate 

3. Ethyl caproate 

4. Vegetable glycerin  

5. Propylene glycol butyrate 

6. Glyceryl monoacetate 

7. Ethyl 2,4-dimethyl-1,3-dioxolane-2-acetate 

8. Ethyl maltol 

725 

795 

718 

781 

882 

817 

894 

920 

 

9. Glyceryl isobutyrate 

10. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

11. Nicotine 

12. Vanillin 

13. Allyl cyclohexylpropionate 

14. Dodecalactone 

859 

715 

773 

945 

868 

921 

LI68/00067.1 

1. Hexyl acetate 

2. o-Cymene 

3. D-Limonene 

768 

756 

805 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

4. Vegetable glycerin  

5. Ethyl maltol 

6. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

7. Nicotine 

8. WS-23 (Cooling agent) 

728 

916 

705 

924 

928 

LI68/00068.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. (Z)-3-Hexen-1-ol  

3. Methyl propionate 

4. D-Limonene 

5. Benzyl alcohol 

6. Linalool 

7. Hydroxyisohexyl 3-cyclohexene 

carboxaldehyde 

8. Alpha-Monopropionin 

9. Ethyl maltol 

10. Glyceryl isobutyrate 

11. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

12. Methyl anthranilate 

13. Nicotine 

14. Beta-Damascone 

15. WS-23 (Cooling agent) 

932 

888 

755 

753 

854 

887 

802 

 

856 

929 

772 

712 

922 

954 

894 

905 

LI68/00069.1 

1. o-Cymene 

2. D-Limonene 

3. Eucalyptol  

4. Menthol 

5. Menthol-related alcohol 

6. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

7. Nicotine 

797 

775 

934 

916 

941 

714 

936 

LI68/00070.1 

1. Trimethyl dioxolane 

2. Butyl butyrate 

3. D-Limonene 

4. Linalool 

770 

821 

852 

838 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

5. Alpha-Monopropionin 

6. Ethyl maltol 

7. 4-Methyl-5-thiazoleethanol 

8. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

9. Nicotine 

10. Geranyl acetate 

11. Vanillin 

12. Ethyl vanillin 

13. Nonalactone 

14. Octalactone 

15. Dodecalactone 

797 

927 

828 

717 

938 

743 

964 

900 

805 

775 

881 

LI68/00071.1 

1. Ethyl isovalerate 

2.(Z)-3-Hexen-1-ol 

3. (Z)-3-Hexenyl acetate 

4. Benzyl alcohol 

5. Maltol 

6. Benzyl acetate 

7. Benzoic acid 

8. Glyceryl monoacetate 

828 

888 

730 

888 

879 

849 

938 

909 

 

9. Caprolactam 

10. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

11. Triacetin 

12. Nicotine 

13. Methyl cinnamate 

14. Vanillin 

15. Alpha-Lonone 

16. Nonalactone 

17. Beta-Lonone 

18. Raspberry ketone 

19. Vanillin PG acetal 

844 

708 

718 

939 

791 

945 

839 

887 

900 

913 

892 

LI68/00072.1 
1. (Z)-3-Hexen-1-ol  

2. Phenethyl alcohol 

908 

853 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

3. Benzoic acid 

4. Ethyl maltol 

5. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

6. Methyl anthranilate 

7. Nicotine 

8. Mepivacaine ester 

9. WS-23 (Cooling agent) 

10. Triethyl citrate 

880 

900 

715 

911 

947 

868 

829 

864 

LI68/00073.1 

1. Isoamyl acetate 

2. Ethyl hexanoate  

3. Isoamyl butyrate 

4. Linalool 

5. Benzyl acetate 

6. Benzoic acid 

7. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

8. Nicotine 

9. Vanillin 

847 

804 

822 

839 

908 

938 

704 

938 

936 

 
10. Ethyl vanillin 

11. Vanillin PG acetal 

905 

828 

LI68/00074.1 

1. (Z)-3-Hexen-1-ol 

2. Isoamyl acetate 

3. Sulcatone 

4. Citral 

5. Benzoic acid 

6. Caprolactam 

7. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

8. Nicotine 

9. Vanillin 

10. Ethyl mandelate epoxide  

11. Lilial 

12. Heptalactone 

13. Methyl jasmonate 

853 

756 

810 

709 

937 

879 

705 

943 

918 

787 

843 

852 

922 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 14. Benzyl benzoate 922 

LI68/00075.1 

1. Trimethylpyrazine 

2. Methyl cyclopentanedione 

3. Benzyl alcohol 

4. Phenylethyl alcohol 

5. Isophorone 

6. Isobornyl alcohol 

7. Ethyl maltol 

8. Glyceryl monoacetate 

9. Glyceryl diacetate 

10. Nicotine  

11. Alpha-Damascone 

12. Vanillin 

13. Beta-Damascone 

14. Ethyl vanillin 

763 

870 

814 

817 

921 

856 

912 

844 

903 

951 

820 

944 

916 

942 

 
15. Vanillin PG acetal 

16. Benzyl benzoate 

804 

727 

LI68/00076.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. Glycerol 

3. Linalool 

4. Maltol 

5. Ethyl Maltol 

6 N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

7. Nicotine 

8. Methyl cinnamate 

9. Hexyl lactone 

10. Heptyl lactone 

11. WS-3 (Cooling agent) 

12. Methyl jasmonate 

875 

857 

852 

848 

904 

713 

945 

896 

915 

889 

822 

888 

LI68/00077.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. Ethyl hexanoate 

3. Benzyl alcohol 

875 

859 

830 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 

4. Pentyl butyrate 

5. Glycerol 

6. Allyl hexanoate 

7. Allyl heptanoate 

8. Ethyl maltol 

9. Linalool 

10. Glyceryl monoacetate 

11. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

12. Glyceryl diacetate 

13. Nicotine  

14. Geranyl acetate 

15. Vanillin 

16. Beta-Damascone 

725 

879 

709 

893 

930 

879 

898 

707 

960 

947 

845 

946 

873 

 

17. Allyl cyclohexylpropionate 

18. Ethyl vanillin 

19. Beta-Ionone 

20. WS-3 (Cooling agent) 

21. Vanillin PG acetal 

842 

898 

883 

930 

919 

LI68/00078.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. Ethyl 3-methylbutanoate 

3. 1-Hexanol 

4. Isoamyl acetate 

5. Methyl propionate 

6. Ethyl hexanoate 

7. Hexyl acetate 

8. Isoamyl isovalerate 

9. Allyl heptanoate 

10. Ethyl maltol 

11. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

12. Nicotine 

13. Methyl cinnamate 

14. Nonalactone 

909 

736 

866 

711 

711 

768 

772 

882 

828 

910 

711 

951 

837 

908 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

 15. WS-3 (Cooling agent) 852 

LI68/00079.1 

1. Propylene glycol monoacetate 

2. D-Limonene 

3. Glycerol 

4. Ethyl maltol 

5. Glyceryl monoacetate 

6. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

7. Glyceryl diacetate 

8. Nicotine 

9. Vanillin 

10. Vanillin PG acetal 

827 

729 

848 

930 

919 

702 

942 

948 

954 

899 

LI68/00080.1 

1. Ethyl hexanoate 

2. Glycerol 

3. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

4. Nicotine  

5. Hexalactone 

711 

838 

709 

952 

751 

LI68/00081.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. (Z)-3-Hexen-1-ol  

3. D-Limonene 

4. Benzyl alcohol 

5. Glycerin 

6. Linalool 

7. Ethyl maltol 

8. Citronellol 

9. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

10. Nicotine  

11. Geranyl acetate 

12. Vanillin 

13. Beta-Damascone 

14. Myosmine 

15. Beta-Ionone 

16. WS-23 (Cooling agent) 

921 

880 

782 

779 

869 

902 

926 

838 

711 

946 

790 

825 

885 

807 

855 

901 
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หมายเลขปฏิบัติการ สารปรุงแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ Match score 

LI68/00082.1 

1. Ethyl isovalerate 

2. Isoamyl acetate 

3. Amyl acetate 

4. Ethyl acetoacetate 

5. Ethyl caproate 

6. Maltol 

7. Dioxolane ester 

8. Menthol-related alcohol 

9. Ethyl maltol 

10. N-Ethyl-4-hydroxypiperidine 

11. Nicotine  

12. Ethyl anthranilate 

13. Allyl cyclohexyl propionate 

818 

809 

719 

722 

849 

884 

764 

953 

916 

718 

951 

869 

892 

 

5.5  ผลการวิเคราะหŤปริมาณโลหะหนักในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (คŠาปริมาณโลหะหนัก µg/L ±SD, n=3) 

 จากการตรวจสอบตัวอยŠางนำ้ยาบุหรี่ไฟฟŜา จำนวน 40 ตัวอยŠาง โดยการตรวจจากน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาโดยตรง 

ไมŠไดšผŠานการใหšความรšอนหรือเกิดจากการชะลšางโลหะหนักจากขดลวดทำความรšอน (coil) หรือวัสดุใน

อุปกรณŤ พบวŠา  

- ปริมาณโครเมียมในตัวอยŠางอยูŠในชŠวงไมŠเกิน 10 µg/L จำนวน 32 ตัวอยŠาง และพบตัวอยŠางที ่มี

ปริมาณโครเมียมในชŠวง 10 - 40 µg/L จำนวน 8 ตัวอยŠาง  

- พบปริมาณนิเกิลในตัวอยŠางนšอยกวŠา LOQ จำนวน 11 ตัวอยŠาง พบปริมาณนิเกิลมากกวŠา LOQ แตŠไมŠ

เกิน 40 µg/L จำนวน 10 ตัวอยŠาง   

- ไมŠพบปริมาณแคดเมียมในตัวอยŠาง 37 ตัวอยŠาง และพบปริมาณแคดเมียมในตัวอยŠางนšอยกวŠา LOQ 

จำนวน 2 ตัวอยŠาง และพบปริมาณแคดเมียมมากกวŠา LOQ แตŠไมŠเกิน 5 µg/L จำนวน 1 ตัวอยŠาง 

- ไมŠพบปริมาณตะกั ่ว จำนวน 14 ตัวอยŠาง และพบปริมาณตะกั ่วมากกวŠา LOQ แตŠไมŠเกิน 5 µg/L 

จำนวน 12 ตัวอยŠาง 
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ตารางผลการทดสอบหาปริมาณโลหะหนัก 

ตัวอยŠางที่ หนŠวย  โครเมียม (Cr)  นิเกิล (Ni) แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) 

1 µg/L 8.28 8.12 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.43 ±1.27 
  

2 µg/L 18.75 38.01 ไมŠพบ 4.05 

  sd ±1.90 ±20.6 
 

±0.51 

3 µg/L 7.43 ไมŠพบ ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.71 
   

4 µg/L 38.65 18.60 ไมŠพบ 3.26 

  sd ±1.62 ±0.44 
 

±0.22 

5 µg/L 6.71 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.25 
  

 -  

6 µg/L 5.92 ไมŠพบ ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.12 
   

7 µg/L 4.86 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.47 
  

 -  

8 µg/L 6.26 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.44 
  

 -  

9 µg/L 6.60 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.11 
  

 -  

10 µg/L 6.79 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.24 
   

11 µg/L 4.99 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.25 
  

 -  

12 µg/L 5.79 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.09 
  

 -  

13 µg/L 6.49 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ 4.53 

  sd ±0.13 
  

±0.21 

14 µg/L 6.81 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.17 
  

 -  

15 µg/L 6.14 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.09  -  
 

 -  
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ตัวอยŠางที่   โครเมียม (Cr)  นิเกิล (Ni) แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) 

16 µg/L 9.27 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.34 
  

 -  

17 µg/L 6.59 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.16 
  

 -  

18 µg/L 5.70 ไมŠพบ ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.04 
  

 -  

19 µg/L 5.91 ไมŠพบ ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.29 
  

 -  

20 µg/L 6.04 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ ไมŠพบ 

  sd ±0.31 
  

 -  

21 µg/L 6.90 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.24 
  

 -  

22 µg/L 6.79 ไมŠพบ ไมŠพบ 3.33 

  sd ±0.05 
  

±0.27 

23 µg/L 7.81 ไมŠพบ ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.19 
  

 -  

24 µg/L 7.69 10.98 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.47 ±0.38 
 

 -  

25 µg/L 16.46 5.74 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.31 ±0.15 
 

 -  

26 µg/L 8.08 13.53 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.05 ±0.12 
 

 -  

27 µg/L 8.26 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.14 
  

 -  

28 µg/L 6.73 ไมŠพบ ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.39 
  

 -  

29 µg/L 23.20 18.90 ไมŠพบ 2.29 

  sd ±0.95 ±0.70 
 

±0.23 

30 µg/L 19.56 29.77 ไมŠพบ 4.10 

  sd ±0.91 ±0.38 
 

±0.21 

31 µg/L 14.64 16.17 นšอยกวŠา 1.0 3.88 

  sd ±6.17 ±12.4 
 

±1.54 
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ตัวอยŠางที่   โครเมียม (Cr)  นิเกิล (Ni) แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) 

32 µg/L 31.06 26.75 ไมŠพบ 2.02 

  sd ±0.56 ±0.30 
 

±0.16 

33 µg/L 8.87 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ 1.39 

  sd ±0.36 
  

±0.70 

34 µg/L 8.98 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ 2.01 

  sd ±0.16 
  

±0.16 

35 µg/L 9.38 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ 2.80 

  sd ±0.04 
  

±0.22 

36 µg/L 9.22 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ 3.30 

  sd ±0.21 
  

±0.09 

37 µg/L 7.58 ไมŠพบ ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±0.03 
  

 -  

38 µg/L 6.75 ไมŠพบ 1.50 ไมŠพบ 

  sd ±0.09 
 

±0.09 
 

39 µg/L 12.15 นšอยกวŠา 4.80 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.30 

  sd ±1.79 
  

 -  

40 µg/L 8.96 ไมŠพบ นšอยกวŠา 1.0 ไมŠพบ 

  sd ±0.42 
   

หมายเหตุ  คŠาขีดจำกัดการตรวจจับ(LOD) ของโครเมยีม=0.32 µg/kg, นิเกิล 1.44 µg/kg, แคดเมียม 0.31 

µg/kg และตะก่ัว 0.39 µg/kg  และ คŠาขีดขีดจำกัดการหาปริมาณ (LOQ) ของโครเมียม=1.10 µg/kg, นิเกิล 

4.80 µg/kg, แคดเมียม 1.00 µg/kg และตะกั่ว 1.30 µg/kg 
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กราฟแสดงปริมาณโลหะหนัก 4 ชนิดในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 

 

กราฟแสดงปริมาณโครเมียมในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 
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กราฟแสดงปริมาณนิเกิลในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 

 

กราฟแสดงปริมาณตะก่ัวในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 

 

กราฟแสดงปริมาณตะก่ัวในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 
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5.6 ผลการทดสอบเชิงคุณภาพสารออกฤทธิ์ตŠอจิตประสาทอื่นๆ (THC, CBD, Vitamin E acetate) ใน

น้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

ผลการวิเคราะหŤเชิงคุณภาพของสารออกฤทธ์ิตŠอจิตประสาทอ่ืนๆเชŠน สารในกลุŠมแคนนาบินอยดŤ  เช่น Δ8-

Tetrahydrocannabinol ( 8 - THC) , ( − ) - trans- Δ9- tetrahydrocannabinol ( 9- THC or THC) , 

Cannabidiol (CBD), และ vitamin E-acetate แสดงในตารางภาคผนวกที่ 7.5 พบวŠาตรวจไมŠพบสารออก

ฤทธิ์ตŠอจิตประสาทอ่ืนๆใดๆในตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาทั้ง 40 ตัวอยŠาง  (ไมŠพบตัวอยŠางใดเลยที่มีสŠวนผสมของ 

8-THC, 9-THC, CBD, และ  Vitamin E acetate)  

 

5.7 วิวัฒนาการของบุหรี่ไฟฟŜาตŠอปริมาณสŠวนประกอบในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาที่วิเคราะหŤไดš 

สำหรับการวิเคราะหŤวิวัฒนาการของบุหรี่ไฟฟŜาที่มีตŠอผลทดสอบปริมาณสŠวนประกอบของน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา

ที่วิเคราะหŤไดšของตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาทั้งหมด 40 ตัวอยŠางที่สŠงมาจากสำนักงานคณะกรรมการคุšมครอง

ผูšบริโภค (สคบ.) ซึ่งไดšมีการจัดสŠงตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาที่ตšองวิเคราะหŤ ทดสอบ ครบ ทั้ง 5 รายการ ตาม 

TOR ดงัขšอ 4.3 พบวŠาขšอมูลการจับกุมยึดน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 40 ตัวอยŠาง ที่ สคบ.ใหšขšอมูลมีดังนี้ ไดšมีการลงพ้ืนท่ี

บังคับ กฎหมายเกี่ยวกับบุหรี่ไฟฟŜา ในพื้นที่ ทั้งในพื้นที่กรุงเทพฯและปริมณฑลและในพื้นที่ของตŠางจังหวัดไมŠ

วŠาจะเปŨนพ้ืนท่ีของกรุงเทพมหานคร  

ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร  

ลงพ้ืนที่ซอยเสือใหญŠวันท่ี 9 เมษายน 2567 

ลงพ้ืนที่เมืองทอง ปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรีวันที่ 23 พฤษภาคม 2567 

ลงพ้ืนที่ซอยมหาดไทยและซอยโพธิ์แกšวลาดกระบัง กรุงเทพมหานครวันท่ี 29 พฤษภาคม 2567  

ลงพ้ืนที่เขตยานนาวา กรุงเทพมหานคร วันที่ 27 กันยายน 2567 

ลงพ้ืนที่เขตจตุจักร กรุงเทพมหานครวันที่ 22 พฤศจิกายน 2567 

ในพ้ืนท่ีตŠางจังหวัด 

ลงพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหมŠเม่ือวันที่ 21 ถึง 22 กุมภาพันธŤ 2567 

ลงพ้ืนที่จังหวัดบุรีรมัยŤเมื่อ วันที่ 18 ถึง 19 กรกฎาคม 2567 

ลงพ้ืนที่จังหวัดระยองเมื่อวันท่ี 27 ถึง 28 มิถุนายน 2567 

ลงพ้ืนที่จังหวัดสระบุรีเม่ือวันที่ 23 ถึง 24 มกราคม 2568 

พบวŠาขšอมูลการตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาที่จับกุมมาไดš ไมŠมีการแจกแจงวŠาแตŠละตัวอยŠางถูกจับกุมไดšเมื่อใด 

แตŠชŠวงเวลาท่ีจับกุมมาคือชŠวง เมษายน 2567 - มกราคม 2568 ดังนั้นการวิเคราะหŤวิวัฒนาการของบุหรี่ไฟฟŜา

ที่มีตŠอผลทดสอบปริมาณสŠวนประกอบของน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜาที่วิเคราะหŤ จึงมีขšอมูลไมŠเพียงพอที่จะวิเคราะหŤไดš  

อยŠางไรก็ตาม หากเปรียบเทียบลักษณะผลิตภัณฑŤท่ีมีตŠอปริมาณนิโคตินที่ตรวจวัดไดš สามารถวิเคราะหŤไดšดังนี้ 
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ตัวอยŠางที่มีลักษณะผลิตภัณฑŤเปŨน “ขวดรีฟŗล” มีทั้งหมด 34 ตัวอยŠาง และตัวอยŠางที่มีลักษณะผลิตภัณฑŤเปŨน 

“พอดใชšแลšวทิ้ง” มีทั้งหมด 7 ตัวอยŠาง ดังแสดงในตารางดšานลŠาง  

รหัสตย. ลักษณธผลิตภัณฑŤ ปริมาณ Nicotine มก./มล. 
1 ขวดรีฟŗล 2.82 
2 พอดใชšแลšวทิ้ง 6000 puffs 30.38 
3 ขวดรีฟŗล 18.17 
4 พอดใชšแลšวทิ้ง 6000 puffs 22.32 
5 ขวดรีฟŗล 15.74 
6 ขวดรีฟŗล 1.22 
7 ขวดรีฟŗล 0.88 
8 ขวดรีฟŗล 15.96 
9 ขวดรีฟŗล 1.32 
10 ขวดรีฟŗล 1.39 
11 ขวดรีฟŗล 0.58 
12 ขวดรีฟŗล 0.84 
13 ขวดรีฟŗล 0.85 
14 ขวดรีฟŗล 0.78 
15 ขวดรีฟŗล 1.27 
16 ขวดรีฟŗล 17.94 
17 ขวดรีฟŗล 13.10 
18 ขวดรีฟŗล 16.60 
19 ขวดรีฟŗล 13.09 
20 ขวดรีฟŗล 8.19 
21 ขวดรีฟŗล 3.28 
22 ขวดรีฟŗล 17.86 
23 ขวดรีฟŗล 9.86 
24 ขวดรีฟŗล 0.00 
25 ขวดรีฟŗล 0.05 
26 ขวดรีฟŗล 1.97 
27 ขวดรีฟŗล 18.03 
28 ขวดรีฟŗล 1.58 
29 พอดใชšแลšวทิ้ง 18.18 
30 พอดใชšแลšวทิ้ง 18.62 
31 พอดใชšแลšวทิ้ง 14.96 
32 พอดใชšแลšวทิ้ง 15.17 
33 ขวดรีฟŗล 18.32 
34 ขวดรีฟŗล 15.35 
35 ขวดรีฟŗล 12.49 
36 ขวดรีฟŗล 13.25 
37 ขวดรีฟŗล 10.47 
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38 ขวดรีฟŗล 3.50 
39 ขวดรีฟŗล 20.07 
40 ขวดรีฟŗล 5.20 

ตัวอยŠางที่เปŨนขวดรีฟŗลจะพบปริมาณนิโคตินที่มีตั้งแตŠ “สูง” (> 15 มก./มล.) และ “ต่ำ/ปรือปานกลาง (0 

– 15 มก./มล.)” ปะปนกันไป ในขณะที่ตัวอยŠางที่มลีักษณะเปŨนพอดใชšแลšวทิ้ง ซึ่งเปŨนรูปแบบของบุหรี่ไฟฟŜาท่ี

มีการพัฒนาเมื่อ เดือนกุมภาพันธŤ ปŘ พ.ศ. 2563 องคŤการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาไดšมีการจำกัด 

“รสชาติ” ของ pod/cartridge แบบรฟีŗล แตŠไมŠครอบคลุมไปถึงแบบใชšแลšวทิ้ง ดังน้ันพอดใชšแลšวทิ้งจึงไดšรับ

ความนิยมมากขึ้นมาจนถึงปŦจจุบัน จากผลการตรวจวิเคราะหŤปริมาณนิโคตินจากพอดใชšแลšวทิ้งท้ัง 7 ตัวอยŠาง

พบวŠา มีปรมิาณนิโคตินในระดับ “สูง” ถึง “สูงมาก” ทุกตัวอยŠาง มีสองตวัอยŠางที่มีปริมาณนิโคตินเกินกำหนด 

(เกิน 20 มก./มล.) โดย 1 จาก 2 ตัวอยŠางมีปริมาณนิโคตินสูงเกิน 30 มก./มล. 
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7.  ภาคผนวก 

ภาคผนวก 7.1  ตารางช่ือและลักษณะตัวอยŠางน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 40 ตัวอยŠาง 

รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

1 

LI68/00043.1 
Perform 

Strawberry 

cream puffs 

PG 30 

VG 70 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Sweetener & 
Flavouring 

ของเหลวสี

เหลืองใส

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

สูงสีดำ  ฝาสี

แดง 

 

 

 

 

 

 

 

2 

LI68/00044.1 
INFY 

Cola 

PUFFS : 600 

PUFFS 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Natural &  

Artificial 

Flavors 

ของเหลวสี

เหลืองใส

บรรจุอยูŠใน

กลŠอง

พลาสติก 

ดšานในเปŨน

ขวดรูปทรง

กระปŞองสีดำ

ลายโคลŠา 

 

 

 

 

 

 

 

3 

LI68/00045.1 
Marbo 

Ice blast 

salt 

PG 50 

VG 50 

MG 30 

Vegetable 

Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener &  
Artificial food  

Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองใส

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

เตี้ยสีดำ ฝาสี

ดำ 

 

 

 

 

 

 

4 

LI68/00046.1 
INFY 

Lychee ice 

PUFFS : 600 

PUFFS 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Natural &  

Artificial Flavors 

ของเหลวสี

เหลืองใสบรรจุ

อยูŠในกลŠอง

พลาสติก ดšาน

ในเปŨนขวด

รูปทรงกระปŞอง

สีดำลายลิ้นจี ่
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

5 

LI68/00047.1 

THIS IS 

SALTS 

Mango 

Salt 

nicotine 

3.5% 

Vegetable 

Glycerin 

(USP)50% 

Propylene 

Glycol 

(USP)50 % 

food Flavors 

ของเหลวสี

เหลืองใส

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

เตี้ย  

ฝาสีขาว 

 

 

 

 

 

 

6 

LI68/00048.1 

Hustler juice 

(ฟŜา) 

Wisdom 

3 mg 

PG 40 

VG 60 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Nicotine 
Sucralose 
Flavouring 

concentrate 
(USP grade) 

ของเหลวสี

น้ำตาลบรรจุ

อยูŠในขวดสี

เงิน ตัวอักษร

สีฟŜา 

 

 

 

 

 

 

7 

LI68/00049.1 

Hustler juice 

(เขียว) 

Smart 

3 mg 

PG 40 

VG 60 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Nicotine 
Sucralose 
Flavouring 

concentrate 
(USP grade) 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน

บรรจุอยูŠใน

ขวดสีเงิน 

ตัวอักษรสี

เขียว 

 

 

 

 

 

 

 

8 

LI68/00050.1 

THIS IS 

SALTS 
Apple 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

50% 
Propylene 

Glycol (USP) 
50 % 

food  Flavors 

ของเหลวสี

เหลือง อม

น้ำตาลบรรจุ

ในขวด

รูปทรงเตี้ย 

ฝาสีขาว 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

9 

LI68/00051.1 
50 PUNCH 

Strawberry 

6 mg 

50/50 

Vegetable 

Glycerin (USP) 

Propylene 

Glycol (USP) 

Natural and  

Artificial food  

Flavoring 

Nicotine 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงู  

ฝาสีขาว  

ฉลากสีแดง 

 

 

 

 

 

 

 

10 

LI68/00052.1 

 

50 PUNCH 

 

Cloudy 

Grape 

6 mg 

60/40 

 

Vegetable 

Glycerin (USP) 

Propylene 

Glycol (USP) 

Natural &  

Artificial food  

Flavoring 

Nicotine 

ของเหลวสี

เหลืองใส 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

สูง  

ฝาสีขาว  

ฉลากสีมŠวง 

 

 

 

 

11 

LI68/00053.1 
โกšเกŠ 

E-sabi juice 

nicotine 3 

mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Flavouring 

ของเหลวสี

น้ำตาลอŠอน

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงู 

สดีำ ฝาสีดำ  

ฉลากสีเขียว 

 

 

 

 

 

 

12 

LI68/00054.1 
BANGSAWAN 

Apple grape 

6 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Approved 

Natural 

ของเหลวสี

เหลืองแกม

น้ำตาลอŠอน

บรรจุในขวด

สีมŠวง ฝาสี

มŠวง 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

&Artificial  

Flavour 

 

13 

LI68/00055.1 
ASAM BOI 

Rasberry 

3 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Flavouring 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงู 

สดีำ ฝาสีดำ 

ฉลากสีแดง 

 

14 

LI68/00056.1 
BANGSAWAN 

Mango 

grape 

6 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Approved 

Natural &  

Artificial  

Flavour 

 

ของเหลวสี

เขยีวแกม

เหลืองอŠอน

บรรจุอยูŠใน

ขวดสีชมพู 

ฝาสีชมพู 

 

15 

LI68/00057.1 
yokult 

lychee 

3 mg 

PG 50 

VG 50 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Natural/ 

Artificial  

Flavoring & 

Nicotine 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงู 

สีขาว ฝาสี

ชมพู 

 



42 
 

รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

16 

LI68/00058.1 
THIS IS SALT 

salt nicotine 

3.5% 

Root beer 

Vegetable 

Glycerin (USP) 

Propylene 

Glycol (USP) 

Food Flavor 

ของเหลวสี

สšมอมเหลือง

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

เต้ีย ฝาสีขาว 

 

17 

LI68/00059.1 
Just cloud 

Watermelon 

PG 40 

VG 60 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Menthol 

Sweetener 

Food Grade 

Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองใส

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงู  

ฝาสีเขียว  

ฉลากสีเขียว 

 

 

 

18 

LI68/00060.1 
MILO 

ice cream 

PG 30 

VG 70 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Sweetener 

Natural &  

Artificial  

Flavours 

ของเหลวสี

น้ำตาลเขšม

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

เต้ีย 

ฝาสีดำ  

ฉลากสีเขียว 

 

 

 

19 

LI68/00061.1 
Project Ice 

Lemon 

cocktail 

Salt Nic 

Vegetable 

Glycerin (USP) 

Propylene 

Glycol (USP) 

Natural & 

Artificial  

Flavouring 

ของเหลวสี

เหลืองเขšม

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

เต้ีย ฝาสีดำ 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

USP Cooling 

Agent 

Sucralose 

Non-coloring 

20 

LI68/00062.1 
Just Cloud 

Honeydew 

PG 40 

VG 60 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Menthol 

Sweetener 

Food Grade 

Flavoring 

ของเหลวสี

เขียวเขšม

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงูและเต้ีย 

ฝาสีฟŜา ฉลาก

สีฟŜา 

 

21 

LI68/00063.1 
Graple 

Phatjuice 

PG 50 

VG 50 

Vegetable 

Glycerin (USP) 

Propylene 

Glycol (USP) 

Natural &  

Artificial  

Flavouring 

ของเหลวสี

เหลืองใส

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงู  

ฝาสีขาว  

ฉลากสีมŠวง  

 

22 

LI68/00064.1 
Toasty 

PG 30 VG 70 

for 60 ml 

PG 50 VG 50 

for 30 ml 

 

Vegetable 

Glycerin 

Propylene 

Glycol 

Nicotine 

Food 

Flavoring 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

สงูและเต้ีย สี

ดำ ฉลากสีดำ 

 

23 

LI68/00065.1 
Play more 

cooling 

watermelon 

PG 50 

VG 50 

- 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรปูทรง

เต้ียสีดำ ฝาสี

ดำ  

ฉลากสีแดง 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

24 

LI68/00066.1 
Just cloud 

Honeydew 

pineapple 

watermelon 

PG 40 

VG 60 

6 mg 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Menthol 
Sweetener 
Food Grade 

Flavoring 

ของเหลวสี

เขียว บรรจุ

อยูŠในขวด

รูปทรงสูง  

ฝาสีขาว  

ฉลากสีเขียว  

 

25 

LI68/00067.1 
Sprite 

Lychee 

PG 50 

VG 50 

Nic 9 mg 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Natural &  

Artificial  

Flavourings 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

สูง  

ฝาสีดำ 

 

26 

LI68/00068.1 
พันธุŤไทยชีราส 

nicotine 6 

mg 

PG 50 

VG 50 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Natural &  
Artificial  

Flavouring 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

สูงใหญŠ ฝาสี

ขาว ฉลากสี

เหลือง 

 

27 

LI68/00069.1 
M 

Ice Menthol 

Product by: 

Salt hub 

50PG 

50VG 

30MG 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener 

and  Artificial 
food  

Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองอŠอน 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

เตี้ย 

สีดำ ฝาสีดำ 

 

28 

LI68/00070.1 
Yokult 

PG 50 

VG 50 

Nic 3 mg 

- 

ของเหลวสี

เหลือง อมสšม 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

สูง 

สีขาว ฝาสีฟŜา 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

29 

LI68/00071.1 
Quik 

Blueberry 

5000 PUFFS 

3% Nicotine 

by weight 

Glycerol 
Propylene 

Glycol 
Blueberry 

Flavor 
Nicotine 

ของเหลวสี

เหลือง อมสšม 

บรรจุอยูŠใน

ซองพลาสติก

สีดำน้ำเงิน 

 

30 

LI68/00072.1 
Quik 

Grape 

5000 PUFFS 

3% Nicotine 

by weight 

Glycerol 
Propylene 

Glycol 
Grape Flavor 

Nicotine 

ของเหลวสี

เหลือง อมสšม 

บรรจุอยูŠใน

ซองพลาสติก 

สีมŠวง 

 

31 

LI68/00073.1 
Quik 

White slush 

5000 PUFFS 

3% Nicotine 

by weight 

Glycerol 
Propylene 

Glycol 
White slush 

Flavor 
Nicotine 

ของเหลวสี

เหลือง อมสšม 

บรรจุอยูŠใน

ซองพลาสติก 

สีเทา 

 

32 

LI68/00074.1 
Quik 

Watermelon 

5000 PUFFS 

3% Nicotine 

by weight 

Glycerol 
Propylene 

Glycol 
Watermelon 

Flavor 
Nicotine 

ของเหลวสี

เหลือง อมสšม 

บรรจุอยูŠใน

ซองพลาสติก 

สีแดง 

 

33 

LI68/00075.1 
Marbo 

Tobacco 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener 

Artificial food 
Flavoring 

ของเหลวสี

เหลือง อมสšม 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

เตี้ย 

สีขาว ฝาสี

แดง 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

34 

LI68/00076.1 
Marbo 

Ice 

strawberry 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

ขวดใหญŠ 06 

mg 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener 

Artificial food 
Flavoring 

ของเหลวสี

เหลือง อŠอน 

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

เตี้ย 

สีชมพู ฝาสี

ชมพู ฉลากสี

ชมพู 

 

35 

LI68/00077.1 
Marbo 

Gold 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

ขวดใหญŠ 06 

mg 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener 

Artificial food 
Flavoring 

ของเหลวสี

เหลือง บรรจุ

อยูŠในขวดรูป

สูงและเตี้ย 

สีทอง ฝาสี

ทอง 

 

36 

LI68/00078.1 
Marbo 

Blue 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener 

Artificial food 
Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองบรรจุ

อยูŠในขวด

รูปทรงเตี้ยสี

ฟŜา ฝาสีฟŜา 

 

37 

LI68/00079.1 
Yogurt probiotic 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener 

Artificial food 
Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองเขšม

บรรจุอยูŠใน

ขวดรูปทรง

เต้ีย ฝาสีฟŜา  

 

38 

LI68/00080.1 
SING5 

Spring water 
50PG 
50VG 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองบรรจุ

อยูŠในขวด

รูปทรงสูง  

ฝาสีขาว  

ฉลากสีขาว 
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รหัสตัวอยŠาง ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 
ลักษณะ

ตัวอยŠาง 
รูปภาพตัวอยŠาง 

39 

LI68/00081.1 
M 

Ice Grape 
NIC50 

Product by: 
Salt hub 

50PG 
50VG 
50MG 

Vegetable 
Glycerin (USP) 

Propylene 
Glycol (USP) 
Sweetener &  
Artificial food  

Flavoring 

ของเหลวสี

เหลืองบรรจุ

อยูŠในขวด

รูปทรงเตี้ย  

ฝาสีมŠวง  

ฉลากสีมŠวง 

 

40 

LI68/00082.1 
DOOZE Pineapple 

salt 

Vegetable 
Glycerin 

Propylene 
Glycol 

Nicotine 
Natural & 
Artificial 
Flavoring 

Cooling agent 
Sweeteners 

 

ของเหลวสี

เหลืองบรรจุ

อยูŠในขวด

รูปทรงเตี้ย  

ฝาสีดำ  

ฉลากสีเหลือง 
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ภาคผนวก 7.2  เครื่องมือท่ีใชšวิเคราะหŤ 

 

 
เคร่ือง GC-FID รุŠน TRACE 1300 GC equipped with a TriPlus RSH autosampler and a 

flame ionization detector (FID). Chromeleon software version 7.2.10 ย่ีหšอ 

ThermoScientific 

 

 

เครื่อง UPLC-DAD รุŠน ACQUITY ยี่หšอ Waters 
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เคร่ือง GC-MS รุŠน TRACE 1310 for Gas Chromatograph and ISQ 7000 Single Quadrupole for 

Mass Spectrometer ยี่หšอ ThermoScientific 

 

 
 

เครื่อง ICP-MS ยี่หšอ Agilent Technologies 7800 ICP-MS 

 

 

 

 

 

 



50 
 

ภาคผนวก 7.3  โครมาโทแกรมแสดงผลสารปรงุแตŠงหรือสารออกฤทธิ์อื่นๆ 

 

 
 

โครมาโทแกรม ของหมายเลขปฏิบตัิการ LI68/00043.1 

 



51 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00044.1 

 



52 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00045.1 

 



53 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00046.1 

 



54 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00047.1 

 



55 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00048.1 

 



56 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00049.1 

 



57 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00050.1 

 



58 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00051.1 

 



59 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00052.1 

 



60 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00053.1 

 



61 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00054.1 



62 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00055.1 

 



63 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00056.1 

 



64 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00057.1 

 



65 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00058.1 

 



66 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00059.1 

 



67 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00060.1 

 



68 
 

 

 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00061.1 

 



69 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00062.1 

 

 

 



70 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00063.1 

 



71 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00064.1 

 



72 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00065.1 

 



73 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00066.1 

 



74 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00067.1 
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โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00068.1 

 



76 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00069.1 

 



77 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00070.1 

 



78 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00071.1 

 



79 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00072.1 

 



80 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00073.1 

 



81 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00074.1 

 



82 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00075.1 

 



83 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00076.1 

 



84 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00077.1 



85 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00078.1 

 



86 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00079.1 

 



87 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00080.1 

 



88 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00081.1 

 



89 
 

 
 

โครมาโทแกรมของหมายเลขปฏิบัติการ LI68/00082.1 
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ภาคผนวกที่ 7.4 ตารางแสดงรายละเอียดปริมาณและ/หรือชนิดของสารท่ีเปŨนสŠวนประกอบในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา 

รหัสตัว 
อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกล

คอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

1 
LI68/ 

00043.1 
Perform 

Strawberry 

cream puffs 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Sweetener & Flavouring 

2.82 

37.97 89.89 

ตรวจไมŠพบ 14.35 < LOQ 
(%) PG : VG 

(%) 29.7 : 70.3 

2 
LI68/ 

00044.1 
INFY 

Cola 

PUFFS : 600 

PUFFS 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 
Natural &  Artificial  

Flavors 

30.38 

20.70 68.91 

ตรวจไมŠพบ 13.92 < LOQ 
(%) PG : VG 

(%) 23.1 : 76.9 

3 
LI68/ 

00045.1 
Marboro 

Ice blast 

salt 

PG 50 

VG 50 

MG 30 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 
Sweetener &  Artificial 

food  Flavoring 
 

18.17 

45.77 47.20 

ตรวจไมŠพบ < LOQ < LOQ 
(%) PG : VG 

(%) 49.2 : 50.8 

4 
LI68/ 

00046.1 
INFY 

Lychee ice 

PUFFS : 600 

PUFFS 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Natural &  Artificial  

Flavors 

 

22.32 

55.24 36.13 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ < LOQ (%) PG : VG 

(%) 60.5 : 39.5 
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รหัสตัว 
อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกล

คอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

5 
LI68/ 

00047.1 

THIS IS 

SALTS 

Mango 

Salt 

nicotine 

3.5% 

Vegetable Glycerin (USP) 

50% 

Propylene Glycol (USP) 

50 % 

food  Flavors 

15.74 

39.37 52.34 

ตรวจไมŠพบ 6.69 27.80 (%) PG : VG 

(%) 42.9 : 57.1 

6 
LI68/ 

00048.1 

Hustler 

juice 

(ฟŜา) 

Wisdom 

3 mg 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Nicotine 
Sucralose 

Flavouring concentrate 
(USP grade) 

1.22 

34.94 66.85 

ตรวจไมŠพบ 7.18 25.14 

(%) PG : VG 

(%) 34.3 : 65.7 

7 
LI68/ 

00049.1 

Hustler 

juice 

(เขียว) 

Smart 

3 mg 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Nicotine 
Sucralose 

Flavouring concentrate 
(USP grade) 

0.88 

33.61 69.37 

ตรวจไมŠพบ 24.36 17.70 
(%) PG : VG 

(%) 32.6 : 67.4 

8 
LI68/ 

00050.1 

THIS IS 

SALTS 

Apple 

Salt 

Vegetable Glycerin (USP) 
50% 

Propylene Glycol (USP) 
50 % 

food  Flavors 

15.96 

41.93 59.36 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 233.71 
(%) PG : VG 

(%) 41.4 : 58.6 
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รหัสตัว 

อยŠาง 

หมาย 

เลขปฏิบัติ 

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกลคอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

9 
LI68/ 

00051.1 

50 

PUNCH 

Strawberry 

6 mg 

50/50 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Natural and  Artificial 

food  Flavoring 

Nicotine 

1.32 

53.85 53.74 ตรวจไมŠพบ 4.14 15.30 

(%) PG : VG 

(%) 50.1 : 49.9 
 

 

 

10 
LI68/ 

00052.1 

50 

PUNCH 

Cloudy 

Grape 

6 mg 

60/40 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Natural &  Artificial food  

Flavoring 

Nicotine 

1.39 

45.32 60.34 ตรวจไมŠพบ 3.80 59.64 

(%) PG : VG 

(%) 42.9 : 57.1 
 

 

 

11 
LI68/ 

00053.1 
โกšเกŠ 

E-sabi juice 

nicotine 3 

mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Flavouring 

0.58 

27.16 82.02 ตรวจไมŠพบ 2.96 15.16 

(%) PG : VG 

(%) 24.9 : 75.1 
 

 
 

12 
LI68/ 

00054.1 

BANGSAW

AN 

Apple 

grape 

6 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol  

Approved Natural &  

Artificial  Flavour 

0.84 

36.50 69.37 ตรวจไมŠพบ < LOQ 81.89 

(%) PG : VG 

(%) 34.5 : 65.5 
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รหัสตัว 

อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกลคอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

13 
LI68/ 

00055.1 
ASAM BOI 

Rasberry 

3 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Flavouring 

0.85 

20.64 78.74 

ตรวจไมŠพบ 2.28 12.31 

(%) PG : VG 

(%) 20.8 : 79.2 

14 
LI68/ 

00056.1 

BANGSAWA

N 

Mango grape 

6 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Approved Natural &  Artificial   

Flavour 

0.78 

31.04 71.04 

ตรวจไมŠพบ < LOQ 15.87 
(%) PG : VG 

(%) 30.4 : 69.6 

15 
LI68/ 

00057.1 
yokult 

lychee 

3 mg 

PG 50 

VG 50 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Natural/ Artificial  Flavoring & 

Nicotine 

 

1.27 

 

48.41 62.17 

ตรวจไมŠพบ 1.97 16.54 
(%) PG : VG 

(%) 43.8 : 56.2 

16 
LI68/ 

00058.1 

THIS IS 

SALT 

salt nicotine 

3.5% 

Root beer 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Food Flavor 

 

17.94 

29.34 58.51 

ตรวจไมŠพบ 4.29 22.88 
(%) PG : VG 

(%) 33.4 : 66.6 
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รหัสตัว 

อยŠาง 

หมายเล

ขปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกลคอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัลดีไฮดŤ 

มก./กก. 

17 
LI68/ 

00059.1 
Just cloud 

Watermelon 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Menthol Sweetener 

Food Grade 

Flavoring 

13.10 

52.58 47.06 

ตรวจไมŠพบ 4.37 18.49 
(%) PG : VG 

(%) 52.8 : 47.2 

18 
LI68/ 

00060.1 
MILO 

ice cream 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Sweetener Natural &  

Artificial Flavour 

16.60 

23.50 73.72 

ตรวจไมŠพบ 3.30 12.85 
(%) PG : VG 

(%) 24.2 : 75.8 

19 
LI68/ 

00061.1 
Project Ice 

Lemon 

cocktail 

Salt Nic 

Vegetable Glycerin 

(USP) Propylene 

Glycol (USP) 

Natural &  Artificial  

Flavouring USP 

Cooling Agent 

Sucralose Non-

coloring 

13.09 

28.18 54.99 

ตรวจไมŠพบ 6.99 57.17 

(%) PG : VG 

(%) 33.9 : 66.1 

20 
LI68/ 

00062.1 
Just Cloud 

Honeydew 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Menthol Sweetener 

Food Grad Flavoring 

 

8.19 

56.41 48.33 2.17 1.98 25.91 

(%) PG : VG 

(%) 47.7 : 52.3 
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รหัสตัว 

อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกลคอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัลดีไฮดŤ 

มก./กก. 

21 
LI68/ 

00063.1 
Graple 

Phatjuice 

PG 50 

VG 50 

Vegetable Glycerin 

(USP) Propylene 

Glycol (USP) 

Natural &  Artificial  

Flavouring 

3.28 

46.72 62.13 

ตรวจไมŠพบ 
ตรวจไมŠ

พบ 
25.33 

(%) PG : VG 

(%) 42.9 : 57.1 

22 
LI68/ 

00064.1 
Toasty 

PG 30 VG 70 

for 60 ml PG 

50 VG 50 for 30 

ml 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Nicotine 

Food Flavoring 

17.86 

45.59 60.23 
ตรวจไมŠพบ 

 

ตรวจไมŠ

พบ 
< LOQ 

(%) PG : VG 

(%) 43.1 : 56.9 

23 
LI68/ 

00065.1 

Play 

more 

cooling 

watermelon 

PG 50VG 50 

- 9.86 

53.93 46.66 
0.61 

 
2.91 ตรวจไมŠพบ 

(%) PG : VG 

(%) 53.6 : 46.4 

 
  

24 
LI68/ 

00066.1 

Just 

cloud 

Honeydew 

pineapple 

watermelon 

PG 40VG 60 

6 mg 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Menthol 
Sweetener 
Food Grade 

Flavoring 

ตรวจไมŠพบ 

50.99 57.57 0.87 1.24 < LOQ 

(%) PG : VG 

(%) 47.0 : 53.0 

  

 

25 
LI68/ 

00067.1 
sprite 

Lychee 

PG 50 

VG 50 

Nic 9 mg 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Natural &  

ArtificialFlavourings 

0.05 

 

0.05 47.22 
 

ตรวจไมŠพบ 
2.49 7.48 

(%) PG : VG 

(%) 44.3 : 55.7 

 
  



96 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัส

ตัว 

อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกล

คอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัลดีไฮดŤ 

มก./กก. 

26 
LI68/ 

00068.1 

พันธุŤไทยชี

ราส 

nicotine 6 mg 

PG 50 

VG 50 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 
Natural &  Artificial  

Flavouring 

1.97 

47.65 56.07 

ตรวจไมŠพบ 1.92 18.79 
(%) PG : VG 

(%) 45.9 : 54.1 

27 
LI68/ 

00069.1 
M 

Ice Menthol 

Product by: Salt 

hub 

50PG 

50VG 

30MG 

Vegetable Glycerin 
(USP) 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener and  

Artificial food  

Flavoring 

18.03 

50.07 51.54 

ตรวจไมŠพบ < LOQ 13.18 
(%) PG : VG 

(%) 49.3 : 50.7 

28 
LI68/ 

00070.1 
Yokult 

PG 50 

VG 50 

Nic 3 mg 

- 1.58 

41.12 60.29 

ตรวจไมŠพบ < LOQ 9.59 (%) PG : VG 

(%) 40.6 : 59.4 

29 
LI68/ 

00071.1 
Quik 

Blueberry 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 
Blueberry Flavor 

Nicotine 

18.18 

55.26 43.72 

ตรวจไมŠพบ 4.69 6.28 
(%) PG : VG 

(%) 55.8 : 44.2 

30 
LI68/ 

00072.1 
Quik 

Grape 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 

Grape Flavor 
Nicotine 

18.62 

51.74 40.28 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 13.60 (%) PG : VG 

(%) 56.2 : 43.8 
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 รหัส

ตัว 

อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกล

คอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัลดีไฮดŤ 

มก./กก. 

31 
LI68/ 

00073.1 
Quik 

White slush 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 
White slush Flavor 

Nicotine 

14.96 

51.23 39.32 

ตรวจไมŠพบ 8.67 12.31 
(%) PG : VG 

(%) 56.6 : 43.4 

32 
LI68/ 

00074.1 
Quik 

Watermelon 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 

Watermelon Flavor 
Nicotine 

15.17 

59.21 39.86 

< LOQ 6.34 15.22 
(%) PG : VG 

(%) 59.8 : 40.2 

33 
LI68/ 

00075.1 
Marbo 

Tobacco 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

Vegetable Glycerin 
(USP) 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener 
Artificial food 

Flavoring 

18.32 

56.25 51.57 

ตรวจไมŠพบ 2.05 7.28 (%) PG : VG 

(%) 52.2 : 47.8 

34 
LI68/ 

00076.1 
Marbo Ice strawberry Vegetable Glycerin 

(USP) 
15.35 61.73 45.61 ตรวจไมŠพบ < LOQ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัว 

อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน 

ไกลคอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัลดีไฮดŤ 

มก./กก. 

   

PG 50 

VG 50 

30 mg 

ขวดใหญŠ 06 mg 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener 
Artificial food 

Flavoring 

 
(%) PG : VG 

(%) 57.5 : 42.5 
   

35 
LI68/ 

00077.1 
Marbo 

Gold 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

ขวดใหญŠ 06 mg 

Vegetable Glycerin 
(USP) 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener 
Artificial food 

Flavoring 

12.49 

58.51 46.05 

ตรวจไมŠพบ < LOQ 13.32 
(%) PG : VG 

(%) 56.0 : 44.0 

36 
LI68/ 

00078.1 
Marbo 

Blue 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

 

Vegetable Glycerin 
(USP) 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener 
Artificial food 

Flavoring 

13.25 

60.21 45.20 

ตรวจไมŠพบ < LOQ 15.99 
(%) PG : VG 

(%) 57.1 : 42.9 

37 
LI68/ 

00079.1 
Yogurt probiotic 

Vegetable Glycerin 
(USP) 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener 
Artificial food 

Flavoring 

10.47 

52.70 47.83 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 18.94 
(%) PG : VG 

(%) 52.4 : 47.6 

38 
LI68/ 

00080.1 
SING5 Spring water 

50PG 
Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

3.50 49.91 59.62 ตรวจไมŠพบ < LOQ 2.89 
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รหัสตัว 

อยŠาง 

หมายเลข

ปฏิบัต ิ

การ 

ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

นิโคติน 

มก./มล. 

โพรพิลีน ไกล

คอล 

มก./มล. 

กลีเซอ 

รอล 

มก./มล. 

เอทิลีนไกลคอล 

มก./มล. 

ฟอรŤมาล 

ดีไฮดŤ 

มก./กก. 

อะซีตัลดีไฮดŤ 

มก./กก. 

   
50VG 

Made in: Malaysia 
Flavoring  

(%) PG : VG 

(%) 45.6 : 54.4 
   

39 
LI68/ 

00081.1 
M 

Ice Grape NIC50 
Product by: Salt 

hub 
50PG 
50VG 
50MG 

Vegetable Glycerin 
(USP) 

Propylene Glycol 
(USP) 

Sweetener &  

Artificial food  

Flavoring 

20.07 

65.88 41.43 

ตรวจไมŠพบ < LOQ 7.56 
(%) PG : VG 

(%) 61.4 : 38.6 

40 
LI68/ 

00082.1 
DOOZE 

Pineapple salt 

Made in: Malaysia 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Nicotine 

Natural & Artificial 

Flavoring 

Cooling agent 

Sweeteners 

5.20 

57.39 47.14 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 6.16 

(%) PG : VG 

(%) 54.9 : 45.1 
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หมายเหต ุLOQ (ขีดจำกัดการตรวจวัดปริมาณ) ของการวิเคราะหŤปริมาณเอทิลีนไกลคอล คือ 0.5 มก./มล. 

LOQ (ขีดจำกัดการตรวจวดัปริมาณ) ของการวิเคราะหŤปรมิาณฟอรŤมาลดไีฮดŤ คือ 0.01 มก./กก. 

LOQ (ขีดจำกัดการตรวจวดัปริมาณ) ของการวิเคราะหŤปรมิาณอะซตัีลดไีฮดŤ คือ 0.03 มก./กก. 

LOD (ขีดจำกัดการตรวจหา) ของการวเิคราะหŤปรมิาณเอทิลีนไกลคอล คือ 0.1 มก./มล. 

LOD (ขีดจำกัดการตรวจหา) ของการวเิคราะหŤปรมิาณฟอรŤมาลดีไฮดŤคือ 0.005 มก./กก. 

LOD (ขีดจำกัดการตรวจหา) ของการวเิคราะหŤปรมิาณอะซีตลัดไีฮดŤ คือ 0.01 มก./กก. 

การรายงานคŠา “< LOQ” หมายถึง สารมีปรมิาณนšอยกวŠาขีดจำกัดของการตรวจวัดของวิธีการวิเคราะหŤนี ้

การรายงานคŠา “ตรวจไมŠพบ” หมายถึง สารมีปริมาณนšอยกวŠาขีดจำกัดของเครื่องมือที่ใชšวิเคราะหŤนี ้

นิโคติน, โพรพิลีนไกลคอล  เอทิลีนไกลคอล และ กลีเซอรอล ทดสอบดšวย In-house method based on  ISO 20714:2019 E-liquid — Determination of nicotine, propylene glycol and glycerol in liquids used in 

electronic nicotine delivery devices — Gas chromatographic method และ WHO TobLabNet Official Method SOP 11: Standard Operating Procedure for Determination of Nicotine, Glycerol and 

Propylene Glycol in E-liquids 

ฟอรŤมาลดีไฮดŤและอะซีตัลดีไฮดŤ ทดสอบตาม มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง เรื่อง: การทดสอบหาปริมาณกลูตารัลดีไฮดŤในผลิตภัณฑŤ ฆŠาเชื้อโดยเทคนิคโครมาโทกราฟŘของเหลวสมรรถนะสูง (TM.CP.CI.LC.05 based on OSHA 

Method number 64) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 
 

 

 

ภาคผนวกที่ 7.5 ตารางแสดงรายละเอียดชนิดของสารออกฤทธิ์ตŠอจิตประสาทอื่นๆ (∆8-THC , ∆9-THC , CBD, Vitamin E acetate) ที่เปŨนสŠวนประกอบในน้ำยาบุหร่ีไฟฟŜา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

1 
LI68/ 

00043.1 
Perform 

Strawberry 

cream puffs 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Sweetener & Flavouring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

2 
LI68/ 

00044.1 
INFY 

Cola 

PUFFS : 600 

PUFFS 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 
Natural &  Artificial  

Flavors 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

3 
LI68/ 

00045.1 
Marboro 

Ice blast salt 

PG 50 

VG 50 

MG 30 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 
Sweetener &  Artificial 

food  Flavoring 
 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

4 
LI68/ 

00046.1 
INFY 

Lychee ice 

PUFFS : 600 

PUFFS 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Natural &  Artificial  
Flavors 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

5 
LI68/ 

00047.1 

THIS IS 

SALTS 

Mango 

Salt nicotine 

3.5% 

Vegetable Glycerin (USP) 

50% 

Propylene Glycol (USP) 

50 % 

food  Flavors 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

6 
LI68/ 

00048.1 

Hustler 

juice 

(ฟŜา) 

Wisdom 

3 mg 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Nicotine 
Sucralose 

Flavouring concentrate 
(USP grade) 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

7 
LI68/ 

00049.1 

Hustler 

juice 

(เขียว) 

Smart 

3 mg 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Nicotine 
Sucralose 

Flavouring concentrate 
(USP grade) 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

8 
LI68/ 

00050.1 

THIS IS 

SALTS 

Apple 

Salt 

Vegetable Glycerin (USP) 
50% 

Propylene Glycol (USP) 
50 % 

food  Flavors 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

9 
LI68/ 

00051.1 
50 PUNCH 

Strawberry 

6 mg 

50/50 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Natural and  Artificial 

food  Flavoring 

Nicotine 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

10 
LI68/ 

00052.1 
50 PUNCH 

Cloudy Grape 

6 mg 

60/40 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Natural &  Artificial food  

Flavoring 

Nicotine 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

11 
LI68/ 

00053.1 
โกšเกŠ 

E-sabi juice 

nicotine 3 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Flavouring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

12 
LI68/ 

00054.1 

BANGSAWA

N 

Apple grape 

6 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol  

Approved Natural &  
Artificial  Flavour 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

13 
LI68/ 

00055.1 
ASAM BOI 

Rasberry 

3 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Flavouring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

14 
LI68/ 

00056.1 

BANGSAWA

N 

Mango grape 

6 mg 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Approved Natural &  
Artificial   Flavour 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

15 
LI68/ 

00057.1 
yokult 

lychee 

3 mg 

PG 50 

VG 50 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Natural/ Artificial  

Flavoring & Nicotine 

 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

16 
LI68/ 

00058.1 

THIS IS 

SALT 

salt nicotine 

3.5% 

Root beer 

Vegetable Glycerin 

(USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Food Flavor 

 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

17 
LI68/ 

00059.1 
Just cloud 

Watermelon 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Menthol Sweetener 

Food Grade Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

18 
LI68/ 

00060.1 
MILO 

ice cream 

PG 30 

VG 70 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Sweetener Natural &  
Artificial Flavour 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

19 
LI68/ 

00061.1 
Project Ice 

Lemon 

cocktail 

Salt Nic 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Natural &  Artificial  

Flavouring USP Cooling 

Agent 

Sucralose Non-coloring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

20 
LI68/ 

00062.1 
Just Cloud 

Honeydew 

PG 40 

VG 60 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Menthol Sweetener 

Food Grad Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

21 
LI68/ 

00063.1 
Graple 

Phatjuice 

PG 50 

VG 50 

Vegetable Glycerin (USP) 

Propylene Glycol (USP) 

Natural &  Artificial  

Flavouring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

22 
LI68/ 

00064.1 
Toasty 

PG 30 VG 70 

for 60 ml PG 

50 VG 50 for 

30 ml 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Nicotine 

Food Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

23 
LI68/ 

00065.1 
Play more 

cooling 

watermelon 

PG 50VG 50 
- ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

24 
LI68/ 

00066.1 
Just cloud 

Honeydew 

pineapple 

watermelon 

PG 40VG 60 

6 mg 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Menthol 
Sweetener 

Food Grade Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

25 
LI68/ 

00067.1 
sprite 

Lychee 

PG 50 

VG 50 

Nic 9 mg 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Natural &  
ArtificialFlavourings 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

26 
LI68/ 

00068.1 

พันธุŤไทยชี

ราส 

nicotine 6 mg 

PG 50 

VG 50 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 
Natural &  Artificial  

Flavouring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 



110 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 

ชื่อ

ตัวอยŠาง 
รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

27 
LI68/ 

00069.1 
M 

Ice Menthol 

Product by: Salt 

hub 

50PG 

50VG 

30MG 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 
Sweetener and  Artificial 

food  Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

28 
LI68/ 

00070.1 
Yokult 

PG 50 

VG 50 

Nic 3 mg 
- ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

27 
LI68/ 

00069.1 
M 

Ice Menthol 

Product by: Salt 

hub 

50PG 

50VG 

30MG 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 
Sweetener and  Artificial 

food  Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

28 
LI68/ 

00070.1 
Yokult 

PG 50 

VG 50 

Nic 3 mg 
- ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

29 
LI68/ 

00071.1 
Quik 

Blueberry 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 
Blueberry Flavor 

Nicotine 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

30 
LI68/ 

00072.1 
Quik 

Grape 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 

Grape Flavor 
Nicotine 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

31 
LI68/ 

00073.1 
Quik 

White slush 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 
White slush Flavor 

Nicotine 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

32 
LI68/ 

00074.1 
Quik 

Watermelon 

5000 PUFFS 

3% Nicotine by 

weight 

Glycerol 
Propylene Glycol 

Watermelon Flavor 
Nicotine 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

33 
LI68/ 

00075.1 
Marbo 

Tobacco 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 

Sweetener 
Artificial food Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

34 
LI68/ 

00076.1 
Marbo 

Ice strawberry 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

ขวดใหญŠ 06 mg 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 

Sweetener 
Artificial food Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

35 
LI68/ 

00077.1 
Marbo 

Gold 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

ขวดใหญŠ 06 mg 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 

Sweetener 
Artificial food Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

36 
LI68/ 

00078.1 
Marbo 

Blue 

PG 50 

VG 50 

30 mg 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 

Sweetener 
Artificial food Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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รหัสตัวอยŠาง 
หมายเลข

ปฏิบัติการ 
ชื่อตัวอยŠาง รายละเอียด สŠวนประกอบ 

ผลการทดสอบ 

Cannabidiol 

(CBD) 

Delta-8-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆8-THC) 

Delta-9-

Tetrahydro 

cannabinol 

(∆9-THC) 

Vitamin E acetate 

37 
LI68/ 

00079.1 
Yogurt probiotic 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 

Sweetener 
Artificial food Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

38 
LI68/ 

00080.1 
SING5 

Spring water 
50PG 
50VG 

Made in: 

Malaysia 

Vegetable Glycerin 
Propylene Glycol 

Flavoring 
ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

39 
LI68/ 

00081.1 
M 

Ice Grape 
NIC50 

Product by: 
Salt hub 

50PG 
50VG 
50MG 

Vegetable Glycerin (USP) 
Propylene Glycol (USP) 
Sweetener &  Artificial 

food  Flavoring 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 

40 
LI68/ 

00082.1 
DOOZE 

Pineapple salt 

Made in: 

Malaysia 

Vegetable Glycerin 

Propylene Glycol 

Nicotine 

Natural & Artificial 

FlavoringCooling agent 

Sweeteners 

ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ ตรวจไมŠพบ 
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หมายเหต ุ 

การรายงานคŠา “ตรวจไมŠพบ” หมายถึง Retention time ของสารในตัวอยŠางไมŠตรงกับ Retention time ของสารมาตรฐาน CBD, ∆8-THC, ∆9-THC, Vitamin E acetate ภายใตšเงื่อนไขเดียวกัน 

การรายงานคŠา “ตรวจพบ” หมายถึง Retention time ของสารในตัวอยŠางตรงกับ Retention time ของสารมาตรฐาน CBD, ∆8-THC, ∆9-THC, Vitamin E acetate ภายใตšเงื่อนไขเดียวกัน 

Cannabidiol, Delta-8-Tetrahydrocannabinol, Delta-9-Tetrahydrocannabinol, Vitamin E acetate ทดสอบดšวยโดยเทคนิค High-Performance Liquid Chromatography with Diode Array Detection (HPLC-DAD)  
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ภาคผนวกท่ี 7.6 ผลการวิเคราะหŤปริมาณโลหะหนักในน้ำยาบุหรี่ไฟฟŜา (เปลี่ยนหนŠวยจาก µg/L เปŨน mg/L) 

 

ตัวอยŠาง

ที ่

หมายเลข

ปฏิบัติการ 

โครเมียม (Cr)  นิเกิล (Ni) แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) 

µg/L mg/L µg/L mg/L µg/L mg/L µg/L mg/L 

1 LI68/00043.1 8.28 0.01 8.12 0.01 ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

2 LI68/00044.1 18.75 0.02 38.01 0.04 ไมŠพบ - 4.05 0.004 

3 LI68/00045.1 7.43 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

4 LI68/00046.1 38.65 0.04 18.60 0.02 ไมŠพบ - 3.26 0.003 

5 LI68/00047.1 6.71 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

6 LI68/00048.1 5.92 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

7 LI68/00049.1 4.86 0.00 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

8 LI68/00050.1 6.26 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

9 LI68/00051.1 6.60 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

10 LI68/00052.1 6.79 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

11 LI68/00053.1 4.99 0.00 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

12 LI68/00054.1 5.79 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

13 LI68/00055.1 6.49 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - 4.53 0.004 

14 LI68/00056.1 6.81 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

15 LI68/00057.1 6.14 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

16 LI68/00058.1 9.27 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

17 LI68/00059.1 6.59 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

18 LI68/00060.1 5.70 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

19 LI68/00061.1 5.91 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

20 LI68/00062.1 6.04 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - ไมŠพบ - 

21 LI68/00063.1 6.90 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

22 LI68/00064.1 6.79 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - 3.33 0.003 

23 LI68/00065.1 7.81 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 
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ตัวอยŠาง

ที ่

หมายเลข

ปฏิบัติการ 

โครเมียม (Cr)  นิเกิล (Ni) แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) 

µg/L mg/L µg/L mg/L µg/L mg/L µg/L mg/L 

24 LI68/00066.1 7.69 0.01 10.98 0.01 ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

25 LI68/00067.1 16.46 0.02 5.74 0.01 ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

26 LI68/00068.1 8.08 0.01 13.53 0.01 ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

27 LI68/00069.1 8.26 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

28 LI68/00070.1 6.73 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

29 LI68/00071.1 23.20 0.02 18.90 0.02 ไมŠพบ - 2.29 0.002 

30 LI68/00072.1 19.56 0.02 29.77 0.03 ไมŠพบ - 4.10 0.004 

31 LI68/00073.1 14.64 0.01 16.17 0.02 นšอยกวŠา 1.0 - 3.88 0.004 

32 LI68/00074.1 31.06 0.03 26.75 0.03 ไมŠพบ - 2.02 0.002 

33 LI68/00075.1 8.87 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - 1.39 0.001 

34 LI68/00076.1 8.98 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - 2.01 0.002 

35 LI68/00077.1 9.38 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - 2.80 0.003 

36 LI68/00078.1 9.22 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - 3.30 0.003 

37 LI68/00079.1 7.58 0.01 ไมŠพบ - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

38 LI68/00080.1 6.75 0.01 ไมŠพบ - 1.50 0.002 ไมŠพบ - 

39 LI68/00081.1 12.15 0.01 นšอยกวŠา 4.80 - ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.30 - 

40 LI68/00082.1 8.96 0.01 ไมŠพบ - นšอยกวŠา 1.0 - ไมŠพบ - 

 


